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תכונות מופע ומחלקה / מעבדת הכרות 

מעבדות ליסודות מדעי המחשב בשפות החדשות
כל החומרים פותחו ע"י המשתתפים בקורס מובילי יסודות.
ניתן להשתמש בחומרים לצורכי הוראה בלבד. 

לא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא רשות מראש של המחברים.
החומרים בקובץ זה פותחו ע"י

אוי גרינולד ואבני יהודה
מעבדת הכרות בנושא תכונות מופע ותכונות מחלקה
רקע:
התלמידים יודעים ליצור עצמים, לבצע פעולות על עצמים, לכתוב מחלקה הכוללת תכונות פרטיות,
פעולה בונה, פעולות get/set , פעולת toString .

פעילות קודמת:
1.
יצירת מחלקה Student, הכוללת את 

התכונות:
שם תלמיד, כמות כסף שאסף.

הפעולות:
פעולה בונה, המקבלת שם תלמיד ויוצרת תלמיד עם השם וכמות הכסף שאסף שווה אפס,

פעולת איסוף כסף ע"י תלמיד, פעולה אחזור כמות הכסף שאסף, פעולת toString .

2.
יצירת מחלקה Party , הכוללת פעולה ראשית אשר מטרתה לקלוט שמות תלמידים וסכום כסף שכל 
אחד אסף.


התוכנית מונה כמה תלמידים נדרשו כדי לאסוף 500 ₪ למסיבה ומה הסכום הכולל שאספו.


חובה  להשתמש במחלקה  Student ולהפעיל עליה את התכונות והשיטות שלה.

מטרת המעבדה:
· היחשפות לתכונה של מחלקה. 
· אבחנה וזיהוי תכונה של מחלקה לעומת תכונה של מופע.
· מתי כדאי להשתמש בתכונה של מחלקה.  
· פנייה לתכונת מחלקה,.
· הפעלת שיטות-מחלקה..
· הבחנה בין תכונה ציבורית ופרטית.
· הסכנה בשימוש בתכונה ציבורית.

מעבדת הכרות בנושא תכונות מופע ותכונות מחלקה

עליך להשתמש במחלקה Student שכללה את התכונות:
שם תלמיד, סכום כסף בש"ח שאסף התלמיד .
להזכירך!

בתוכנית הראשית התבקשת למנות את מספר התלמידים שנדרשו כדי לאסוף סכום כסף מסוים.

לשם כך השתמשת באלגוריתם של מניה .

נשכלל את מחלקת Student כך שבכל יצירת מופע מהמחלקה מספר התלמידים שנוצרו עד כה יעודכן אוטומטית.
מטלה 1:
*
צור מחלקה חדשה בשם   StudentC .
*
העתק את תוכן מחלקה Student למחלקה החדשה ושמור.
*
שנה את שם המחלקה ואת שם הפעולה הבונה ל StudetnC  ושמור מחדש.
*
הוסף למחלקה את התכונות הבאות:


נקודות לתשומת ♥ !

-
מה שונה / נוסף בהגדרת התכונה counter ? .....................................................................

-
למה לדעתך ניתן ל counter ערך התחלתי 0 ? ..................................................................
-
נסו לשער מה ההבדל בין התכונה counter לתכונה id ........................................................


................................................................................................................................


-
למה לדעתך התכונה counter הוגדרה כתכונה של המחלקה ולא של מופע מסוים? .......................

....................................................................................................................................
מטלה 2:
*
שנה את הפעולה הבונה כך שתגדיל את counter ב 1 בכל בנית מופע חדש.
*
התכונה id תקבל את הערך של counter . 
נקודות לתשומת ♥ !


-
האם יש הבדל בפנייה לתכונה counter ותכונה id ? .............................................................
תשובה: מסתבר שכן, אם לא כתבת כך, 
שנה את הפעולה הבונה לצורה הבאה:
-
לפי צורת הכתיבה, מאיפה התבצעה הפנייה  לתכונה counter ? .............................................
-
האם גם ההוראה:
this.counter++  תעבוד ? ..............................................................
-
בהוראה האחרונה, מי פנה לתכונה counter ? ....................................................................

*
שנה את פעולת toString כך לשל מופע תלמיד שנוצר יוצג מספר הזיהוי שלו.
מטלה 3:
לפניכם הפעולה הראשית הבאה:

· עקוב אחר מהלך התוכנית בעזרת ציור ורשום מה יוצג על המסך בהפעלת הפעולה.
*
חזור למחלקה  StudentC  

*
הוסף תיעוד לתכונות counter  ו-  id .
מטלה 4:
צור מחלקה  TestStudentC ובה הפעולה הראשית ממטלה 3. הרץ את התוכנית ובדוק את תשובתך.
מטלה 5:
ברצוננו לדעת כמה מופעים נוצרו עד כה מהמחלקה  StudentC , כלומר כמה סטודנטים נוצרו.
· מי התכונה שמראה זאת ? ............................................

· נסה להציג את תוכנה בפעולה הראשית.
· מה כתבת ? ...............................................................
· האם הצלחת? ............................................................
*
חזור למחלקה StudentC  ושנה את המלה  private  במלה  public  בהוראת יצירת התכונה  
counter .
*
חזור לפעולה הראשית והוסף בה את ההוראה: 
· האם מה שהתקבל על המסך תואם למספר המופעים שנוצרו ? ......................

· מה  יקרה אם נשנה  את ההוראה  ל -  stud2.counter  או   stud1.counter ?

האם הפלט  שונה  ? ........................

· איזה צורת כתיבה עדיפה ? נמק! .................................................................................
*
הוסף לפעולה הראשית את ההוראה:

*
הצג שוב את  התוכן של  counter. 
-
האם גם הפעם מה שהתקבל על המסך תואם למספר המופעים שנוצרו ? ......................

-
מה המסקנה שלך לגבי שימוש ב public  ? .....................................................................
-
מה ההבדל בין  public  ל private  בהגדרת התכונה ? ....................................................


...............................................................................................................................


מסקנה:
נגדיר את תכונות המחלקה כ private כדי שלא יוכלו מבחוץ "לשנות" את ערכם.
*
החזר את תכונת counter להיות פרטית – private. 
מטלה 5:
נותרנו עם הבעיה: כמה מופעים נוצרו עד כה מהמחלקה  StudentC .

*
הוסף למחלקה  StudentC את הפעולה:
· למה לדעתך בפעולה מופיעה המלה  static ? ...............................................................
· מי יפעיל את השיטה בתוכנית הראשית ? .............................................................................
*
תקן את הוראת שמציגה את מספר המופעים , תוך שימוש בפעולה getCounter  בתוכנית הראשית.
 
מטלה 6:
ברצוננו שמספרי התלמידים יתחילו ב 101 .
האם יש לך רעיון כיצד אפשר לעשות זאת? .......................................................................

*
הוסף למחלקה StudentC את התכונה הקבועה:

-
למה לדעתך במקרה זה נקבעה התכונה כ public ? ..............................................................

-
האם אין סכנה שמישהו ישנה את ערכה של התכונה  StartId ? ..............................................
*
עבור לתוכנית הראשית וכתוב הוראה אשר מציבה ל StartId את הערך 200.
-
מה ההוראה שכתבת? ....................................................

-
האם  הצלחת ? ...........................................................

-
אם לא , שער מדוע. ....................................................


-
סכם את פירוש המילים:


public 
....................................................................................

 static 
....................................................................................

 final 
...................................................................................
*
הוסף תיעוד לתכונה הקבועה  StartId .
*
שנה את הפעולה הבונה, כך  ש id של סטודנט  יקבל את  StartId + counter .

*
הרץ שוב את התוכנית הראשית ובודק את מספרי הסטודנטים שנוצרו.
מטלה 7:

*
צור מחלקה  PartyC  .

*
העתק לתוכה את  תוכן מחלקה  Party ושמור.
*
שנה את  המקומות המתאימים כך שהתוכנית הראשית תשתמש במחלקה StudetnC .

התוכנית צריכה להיות שקולה לתוכנית הקודמת, כלומר לאותם קלטים תציג את אותו הפלט.

נקודות לתשומת ♥ !


· האם היית זקוק למשתנה   countStudents, משתנה שמנה את מספר התלמידים ? ...........
· אם בכל זאת השתמשת במשתנה countStudents , האם היה צורך לאפס אותו ? ............
· מה היתרון שמצאת בהוספת תכונת המחלקה  counter ? ............................................

.......................................................................................................................
מטלה 8 :
כתוב תוכנית אשר קולטת שמות של תלמידים עד אשר נקלט שם "zzz" .

התלמיד הראשון אסף 20 ₪, כל תלמיד נוסף אוסף ב 5 ₪ יותר מהתלמיד הקודם.
התוכנית תבצע את הפעולות הבאות:
· תיצור עצם מטיפוס StudentC אשר שמו הוא השם הנקלט.

· לכל תלמיד תעדכן את סכום הכסף שאסף.
· תסכם את סה"כ  סכומי הכסף שנאספו.
· תציג כפלט את מספר התלמידים ( מספר המופעים שנוצרו)
· תציג כפלט את סה"כ הסכום שנאסף.
· תציג כפלט את הסכום הממוצע שאסף תלמיד.
תכונות מופע ותכונות מחלקה
	תכונות מופע
	תכונות מחלקה

	מאפיינות מופע מסוים של המחלקה.
	מאפיינות את המחלקה באופן כללי ושייכות לכל המופעים

	לכל מופע עותק משלו של התכונה שנוצר עם יצירת מופע מסוים מטיפוס המחלקה.
	קיים עותק אחד בזיכרון שנוצר מיד עם הגדרת המחלקה, עוד לפני יצירת מופע כלשהו.

	ניתן לפנות אליהן על ידי פנייה לעצם
	ניתן לגשת אליהם על ידי פנייה למחלקה

	שינוי ערך התכונה של מופע מסוים אינו משפיע על ערכי התכונה במופעים אחרים
	אם מופע מסוים שינה את ערך התכונה, ערכו ישתקף בכל המופעים

	
	בהגדרת התכונה תופיע המלה  static

	מוגדרות תמיד כ- private  , פרטיות
	יכולות להיות מוגדרות גם כ- public , אבל  בצרוף static final , כלומר: ציבוריות של המחלקה אבל קבועות, כך שאי אפשר לשנות אותן.


פעולות מופע ופעולות מחלקה

	פעולות מופע
	פעולות מחלקה

	פעולות שמבצע מופע מסוים של המחלקה
	פעולות שמבצעת המחלקה.

	ניתן להפעיל אותן רק על מופע קיים.
	ניתן להפעיל אותן גם מבלי לבנות מופעים של המחלקה.

	זימון:  ( )שיטה.שם-המופע
	זימון: ( )שיטה.שם-המחלקה


תכונה פרטית וציבורית

	תכונה פרטית
	תכונה ציבורית

	מוכרת רק בתוך המחלקה היוצרת אותה
	מוכרת בכל מקום.

	בהגדרה מופיעה המלה  private
	בהגדרה מופיעה המלה  public


private static int counter = 0;   


private int id;		








המלה static שמופיעה בהגדרת התכונה counter , תפקידה להורות שהתכונה היא תכונה של המחלקה.


התכונה counter נוצרת עם הגדרת המחלקה ולא בעת יצירת מופע של המחלקה. 


ניתן לפנות אליו על-ידי פנייה למחלקה.





StudentC.counter++;


this.id = StudentC.counter;   








כאשר התכונה היא תכונת-מחלקה נעדיף לפנות אליה דרך המחלקה, כלומר: תכונה.שם-המחלקה





public static final int StartId = 100;





public static void main(String[] args) 


{


	StudentC stud1, stud2;


	stud1 = new StudentC("Yossi");


	stud1.addMoney(50);


	stud2 = new StudentC("Dina");


	stud2.addMoney(75);


	System.out.println(stud1.toString());


	System.out.println(stud2.toString());


}





System.out.println("number of students is: " + StudentC.counter);








StudentC.counter = StudentC.counter + 3;





private – פרטי :  תכונה שמוגדרת כ private מוכרת רק בתוך המחלקה היוצרת אותה.


public – ציבורי:  תכונה שמוגדרת כ public מוכרת בכל מקום.








public static int getCounter()








המלה static שמופיעה בפעולה getCounter מציינת שזו שיטה של המחלקה.


לכן נפעיל אותה דרך המחלקה.	( )שיטה.שם-מחלקה





הצרוף public static final  מגדיר תכונה קבועה ציבורית של המחלקה. 


יוצר עותק אחד בלבד, כולם יכולים לפנות אליו אבל אי אפשר לשנות אותו , קבוע.








מעבדת הכרות: תכונה של מופע ומחלקה
         15.1.07         אביטל גרינולד (Evi) ויהודה אבני
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