
  החומרי עזר למור –ל החדשה "י ת"יסודות מדעי המחשב עפ
 חאסור לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתו. ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד

  . ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
 .הפיתוחלא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי ללא קבלת אישור מראש מצוות 

  
   ע"תשורי הניסוי מ ידי-שהוכנו על חומרים

 "יסודות מדעי המחשב"להוראת 
  

  .ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
  לא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי 

  ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתוח
  

  

 אוסף מחלקות גרפיות
  הסבר כללי

  
  

  :כתיבה ופיתוח
  ולרי פקר 



  החומרי עזר למור –ל החדשה "י ת"יסודות מדעי המחשב עפ
 חאסור לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתו. ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד

  . ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
 .הפיתוחלא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי ללא קבלת אישור מראש מצוות 

  מחלקות גרפיותאוסף 

  . )namespace(המאורגנות במרחבי שמות , גרפיות מכיל אוסף מחלקות  Games.dllהקובץ  

   :בהם הטבלה הבאה מסכמת את כל מרחבי השמות והמחלקות שקיימות

  שם המרחב  תיאור  המחלקות

Turtle 
לציור מכיל את המחלקה הגרפית  הז מרחב 

 ;using Games.TurtleLib  .'צב'בעזרת 

Die 

', קובייה' מכיל את המחלקה הגרפית הז מרחב 

על הפאות מופיעים  כאשר ,פאות 6 בעלת

 הנחוצה המחלקה. 6עד  1המספרים 

  ."ת קובייההטל" לסימולציה של

using Games.DieLib; 

Dreidle 

', סביבון' מכיל את המחלקה הגרפית הז מרחב 

 ותעל הפאות מופיעכאשר , פאות 4 בעלת

 הנחוצה המחלקה. שה   נ  ג האותיות  

   ."סביבון תהגרל " לסימולציה של

using DreidleLib; 

BrownFrog 

GreenFrog 

 תוהגרפיות המחלק שני מכיל את הז מרחב 

 הנחוצות, 'כחולהצפרדע '-ו' הצפרדע ירוק'

" הצפרדעים 4 בעיית"פיתרון  לסימולציה של

  .על לוח בן חמש משבצות

using Games.FrogLib; 

BrownFrog7 

GreenFrog7 

 תוהגרפיות המחלק שני מכיל את הז מרחב 

 הנחוצות, 'כחולהצפרדע '-ו' הצפרדע ירוק'

" הצפרדעים  6 בעיית"פיתרון  לסימולציה של

  .משבצות שבעעל לוח בן 

using Games.FrogLib7; 

Tower 
' מוט' מכיל את המחלקה הגרפית הז מרחב 

וט לסימולציה של העברת הדסקיות ממ הנחוצה

  ".מגדלי הנוי"של המשחק  למוט

using Games.TowerLib; 
  

 



  החומרי עזר למור –ל החדשה "י ת"יסודות מדעי המחשב עפ
 חאסור לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתו. ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד

  . ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
 .הפיתוחלא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי ללא קבלת אישור מראש מצוות 

  Towerהמחלקה 

המשחק  לש לסימולציה של העברת הדסקיות ממוט למוט ץהנחו 'מוט'מגדירה   Tower  המחלקה

  . "מגדלי הנוי"

  :הערה

  .מוטות בוזמנית  5ניתן ליצור רק  

  :לפניכם ממשק המחלקה

Tower(string caption) 
מתקבל   captionכותרתו  ריק ש מוטה הפעולה בונ

  .כפרמטר

Tower(int n, string caption) 
דסקיות בסדר   n על מוט מושחלות. מוטהפעולה בונה 

  .caption  כותרתו של המוטשו ,יורד ביחס להיקפן

int GetNumOfDiscs() 
הפעולה מחזירה את מספר הדסקיות המושחלות על 

  .הנוכחי מוטה

int Top() 

בראש המוט  תשנמצא יתה מחזירה את גודל הדסקהפעול

  .הנוכחי

  .0  יוחזר הערך, הנוכחי ריקאם המוט 

void MoveDisc(Tower toTower) 

בראש המוט  תשנמצא יתהדסקהפעולה מעבירה את 

  .שהתקבל כפרמטר  toTowerמוט  ל הנוכחי

ית דסק(  בצורה תקינהדסקית רק הפעולה מעבירה את ה

  .)לא ריקהנוכחי  והמוט, נהקט יתדסקלא יהיה על  הגדול

  



  החומרי עזר למור –ל החדשה "י ת"יסודות מדעי המחשב עפ
 חאסור לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתו. ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד

  . ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
 .הפיתוחלא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי ללא קבלת אישור מראש מצוות 

  "מגדלי הנוי"המשחק שמייצגים  שלושה מגדליםיצירת  : דוגמה

  

 
Tower[] towers = new Tower[3]; 

 towers[0] = new Tower(10, "A"); 

towers[1] = new Tower("B"); 

towers[2] = new Tower("C"); 

  



  החומרי עזר למור –ל החדשה "י ת"יסודות מדעי המחשב עפ
 חאסור לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתו. ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד

  . ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
 .הפיתוחלא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי ללא קבלת אישור מראש מצוות 

  :דוגמה

using System; 
using Games.TowerLib; 
namespace HanoiTowersTest 
{ 

class Program 
{ 

public static void Main() 
{ 

Tower[] towers = new Tower[3]; 
towers[0] = new Tower(5, "A"); 
towers[1] = new Tower("B"); 
towers[2] = new Tower("C"); 
HanoiTowersSolution(towers, 5, 0, 2); 

} 
private static void HanoiTowersSolution(Tower[] towers, int nRings, 

 int fromPole, int toPole) 
{ 

int extraPole; 
if (nRings > 0) 
{ 

extraPole = 3 - (fromPole + toPole); 
HanoiTowersSolution(towers, nRings - 1, fromPole, extraPole); 
towers[fromPole].MoveDisc(towers[toPole]); 
HanoiTowersSolution(towers, nRings - 1, extraPole, toPole); 

} 
} 

} 



  החומרי עזר למור –ל החדשה "י ת"יסודות מדעי המחשב עפ
 חאסור לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתו. ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד

  . ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
 .הפיתוחלא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי ללא קבלת אישור מראש מצוות 

  Dieהמחלקה 

  ."קובייה הטלת"לסימולציה של  הנחוצה 'קובייה'מגדירה   Die  המחלקה

  :הערה

  .בוזמנית קוביות  5ניתן ליצור רק  

  :לפניכם ממשק המחלקה

Die(string caption) 
 .קבל כפרמטרמת ,caption  הכותרתש קובייההפעולה בונה 

  .6- ל  1 הקובייה שנוצרה מראה מספר אקראי בין 

void Roll() 
 ."קובייה הטלת"פעולה מדמה ה

 .טלהבתום הפעולה מתעדכן המספר שהקובייה מראה לאחר ה

int GetNum() פעולה מחזירה מספר שמראה הקובייה.  

  
  קוביות שנייצירת  :דוגמה

  

 

  
Die d1 = new Die("1"); 

Die d2 = new Die("2"); 



  החומרי עזר למור –ל החדשה "י ת"יסודות מדעי המחשב עפ
 חאסור לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתו. ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד

  . ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
 .הפיתוחלא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי ללא קבלת אישור מראש מצוות 

 דוגמה
using System; 
using Games.DieLib; 
namespace DieTest 
{ 

class Program 
{ 

static void Main(string[] args) 
{ 

Die d1 = new Die("1"); 
Die d2 = new Die("2"); 
Console.ReadLine(); 
int count = 0, n1, n2; 
d1.Roll(); 
n1 = d1.GetNum(); 
d2.Roll(); 
n2 = d2.GetNum(); 
while (n1 != 6 || n2 != 6) 
{ 

d1.Roll(); 
d2.Roll(); 
n1 = d1.GetNum(); 
n2 = d2.GetNum(); 
count++; 

} 
Console.WriteLine(count); 

} 
} 

} 



  החומרי עזר למור –ל החדשה "י ת"יסודות מדעי המחשב עפ
 חאסור לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתו. ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד

  . ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
 .הפיתוחלא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי ללא קבלת אישור מראש מצוות 

  Dreidleהמחלקה 

  ."סביבון תהגרל"לסימולציה של  הנחוצה 'סביבון'מגדירה   Dreidle  המחלקה

  :הערה

  .סביבונים בוזמנית  5ניתן ליצור רק  

  :לפניכם ממשק המחלקה

Dreidle (string caption) 
 .מתקבל כפרמטר, captionכותרתו  ש סביבוןהפעולה בונה 

  .שנ  ג  ה  בין  האותיות  הסביבון שנוצר מראה אות אקראית 

void Roll() 
   ."סביבון תהגרל"פעולה מדמה 

 .הגרלהמראה לאחר  סביבוןשה אותה נתבתום הפעולה מתעדכ

string GetLetter() 
  :סביבוןשמראה האת האות  תשמייצג מחרוזתפעולה מחזירה 

"nun" =נ ,"gimel"=ג ,"chay"=ה ,"shin" =ש. 

  

  שני סביבונים –יצירת עצמים  :דוגמה

  

 

Dreidle d1 = new Dreidle("1"); 

Dreidle d2 = new Dreidle("2"); 



  החומרי עזר למור –ל החדשה "י ת"יסודות מדעי המחשב עפ
 חאסור לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתו. ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד

  . ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
 .הפיתוחלא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי ללא קבלת אישור מראש מצוות 

 :דוגמה
using System; 
using Games.DieLib; 
namespace DieTest 
{ 

class Program 
{ 

static void Main(string[] args) 
{ 

Dreidle d1 = new Dreidle("1"); 
Dreidle d2 = new Dreidle("2"); 
int count = 0; 
string  let1, let2; 
d1.Roll(); 
let1 = d1.GetLetter(); 
d2.Roll(); 
let2 = d2. GetLetter(); 
while (let1 != "shin" || let2 != "shin") 
{ 

d1.Roll(); 
d2.Roll(); 
let1 = d1.GetLetter(); 
let2 = d2.GetLetter(); 
count++; 

} 
Console.WriteLine(count); 

} 
} 

} 
 

 

 

 

 

 

 
  

  

  



  החומרי עזר למור –ל החדשה "י ת"יסודות מדעי המחשב עפ
 חאסור לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתו. ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד

  . ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
 .הפיתוחלא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי ללא קבלת אישור מראש מצוות 

  GreenFrog-ו  BlueFrogות  המחלק

  וןפיתר לסימולציה של ותהנחוצ  'ירוקהצפרדע '- ו  'צפרדע כחולה' ותמגדירות המחלק

  .על לוח בן חמש משבצות " הצפרדעים 4 בעיית"

  :לפניכם ממשק המחלקה

BrownFrog(int place) 

מתקבל  ,place מיקוםבהממוקמת  'כחולהצפרדע 'הפעולה בונה 

ניתן למקם את הצפרדע  .4-ל  0 בין   מספר הוא המיקום .כפרמטר

  .רק במקום פנוי

GreenFrog(int place) 

מתקבל  ,place מיקוםבהממוקמת  'וקהירצפרדע 'הפעולה בונה 

ניתן למקם את הצפרדע  .4-ל  0 הוא מספר  בין  המיקום .כפרמטר

  .רק במקום פנוי

void Move()  

 )בכיוון המותר( 'ירוקהצפרדע 'או  'צפרדע כחולה'הפעלה מזיזה 
  .פנוי ךסמו מיקוםל

וכל , שמאלהרק כאשר כל הצפרדעים הירוקות יודעות לזוז 

  .ימינהרק הכחולות יודעת לזוז הצפרדעים 

void Jump()  

  .)בכיוון המותר( 'ירוקהצפרדע 'או  'כחולהצפרדע 'הפעלה מקפיצה 

 יקוםאל מ אחרמצבע  צפרדעמעל ץ קפצפרדע בצע אחד יכולה ל

  .פנוי

וכל , שמאלהרק כאשר כל הצפרדעים הירוקות יודעות לקפוץ 

  .ימינהרק יודעות לקפוץ  כחולותהצפרדעים ה

  



  החומרי עזר למור –ל החדשה "י ת"יסודות מדעי המחשב עפ
 חאסור לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתו. ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד

  . ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
 .הפיתוחלא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי ללא קבלת אישור מראש מצוות 

  םמשחק הצפרדעי לייצוגיצירת עצמים  –שלב ראשון 
  

  

 
BlueFrog g1 = new BrownFrog("0"); 

BlueFrog g2 = new BrownFrog("1"); 

GreenFrog g3 = new GreenFrog("3"); 

GreenFrog g4 = new GreenFrog("4"); 
  



  החומרי עזר למור –ל החדשה "י ת"יסודות מדעי המחשב עפ
 חאסור לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתו. ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד

  . ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
 .הפיתוחלא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי ללא קבלת אישור מראש מצוות 

 דוגמה
using System; 
using Games.FrogLib; 
namespace DieTest 
{ 

class Program 
{ 

static void Main(string[] args) 
{ 

 //      הצפרדעים משחק לייצוג עצמים יצירת – ראשון שלב
BlueFrog g1 = new BrownFrog("0"); 
BlueFrog g2 = new BrownFrog("1"); 
GreenFrog g3 = new GreenFrog("3"); 
GreenFrog g4 = new GreenFrog("4"); 
Console.WriteLine("To solve Grogs Press Enter !!!"); 
Console.ReadLine(); 

 //         הצפרדעים משחק לפתרון עצמים של פעולות ביצוע – שני שלב
g2.Move(); 
g3.Jump(); 
g4.Move(); 
g2.Jump(); 
g1.Jump(); 
g3.Move(); 
g4.Jump(); 
g1.Move(); 

} 
} 



  החומרי עזר למור –ל החדשה "י ת"יסודות מדעי המחשב עפ
 חאסור לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתו. ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד

  . ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
 .הפיתוחלא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי ללא קבלת אישור מראש מצוות 

  לייצוג עץ בינרי גרפית המחלק

  .TreeCanvas  שירותהמחלקת מכיל את  BinTreeCanvasLib.dllהקובץ  

מאפשרת הצגה גרפית של עצים בינריים המבוססים על המחלקות הגנריות   שירותה מחלקת

BinTreeNode<T>  ו-BinTreeUtils , ספריית העזרשנמצאות בתוך  Unit4 " עיצוב תוכנה

  ."#C  מבוסס עצמים בשפת

static void TreeDraw<T> 

         (BinTreeNode<T> tree) 
  .מתקבל כפרמטרה  tree  יעץ בינרי גנרמציירת הפעולה 

  :הערה

  .מאפשרת להציג רק עץ בינרי אחד בוזמנית  BinTreeUtilsמחלקת השירות  

  

 
BinTreeNode<int> t = BinTreeUtils.BuildRandomTree(50, 1, 3); 

TreeCanvas.TreeDraw(t); 
  



  החומרי עזר למור –ל החדשה "י ת"יסודות מדעי המחשב עפ
 חאסור לפרסם את החומרים או לעשות בהם שימוש מסחרי כלשהו ללא קבלת אישור מראש מצוות הפיתו. ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד

  . ניתן להשתמש בחומרים לצורך הוראה בלבד
 .הפיתוחלא ניתן לפרסם את החומרים או לעשות בהם כל שימוש מסחרי ללא קבלת אישור מראש מצוות 

  :דוגמה

using System; 
using Unit4.CollectionsLib; 
using Unit4.UtilsLib; 
using BinTreeCanvasLib; 
namespace BinTreeTest 
{ 

class Program 
{ 

public static void Main() 
{ 

BinTreeNode<int> t = BinTreeUtils.BuildRandomTree(50, 1, 3); 
TreeCanvas.TreeDraw(t); 
Console.WriteLine(BinTreeUtils.InOrderTraversal(t)); 
Console.WriteLine("To Build next Tree Press Enter"); 
Console.ReadLine(); 
Console.Clear(); 
BinTreeNode<string> t1 = new BinTreeNode<string>("ab"); 
TreeCanvas.TreeDraw(t1); 

} 
} 

} 
 


