
 

 כל הזכויות שמורות לאלי סדצקי

  סדנה בעיבוד תמונה -פתיחת קופסת הצבעים 

 )mspaintפתחו את התכנית "צייר" ( .1

 הגדירו קובץ חדש .2

פיקסלים  2פיקסלים רוחב,  2פיקסלים( 4-במאפייני התמונה הגדירו את גודלו ל .3

 .בשחורהפיקסלים  4צבעו את   גובה), צבעוני.

Bitmap bit -24 (*.bmp)בפורמט שימרו את הקובץ בשם  .4

 
 )/http://hexed.it( אתרגלשו לפתחו דפדפן כרום ו .5

 לחלק המרכזי של מסך האתר.) open file-(או השתמשו בגררו את הקובץ  .6

 

 :החלק השמאלי של המסך – כתובות .7

a.  אקסאדצימאלי16כל הכתובות הם בבסיס , 

b.  של קובץ ה(היחסית) כתובת ההתחלה-BMP  00000000היא 

  הסבירו מהי כתובת יחסית ומהי כתובת מוחלטת ותנו דוגמה מחיי היום יום

__________________________________________________  

__________________________________________________  

__________________________________________________  

  )?0000 0010(16כתובת השורה השנייה מדוע 

__________________________________________________ 

c. ב-Byte  ב”42“כתוב  00000000שכתובתו ,-Byte  46"כתוב  00000002שכתובתו". 

 הסבר קצר על המסך המרכזי: -תכן הקובץ  .8

a. 16כמספרים בבסיס  קובץבמסך המרכזי רואים את תכן ה. 

 ASCII תכן הקובץ כתובות

[E1] בגרסאות שונות הגדרת גודל התמונה  :הערות עם
שונה. יש צורך לברר מה מותקן על המחשבים וכיצד לשנות 
 ההגדרה לפני השיעור.

]E2 [פורמט קובץ: הערות עם 

פורמט קובץ הוא תקן למבנה קובץ, והאופן שבו הוא נכתב 
 .על גבי התקן האחסון

 

[E3] הערות עם: Bit = תסיבי  
Map  = מפה 

Bitmap = מפת סיביות 

]E4 [בתים, כיוון  16בכל שורה : הערות עם
אז השורה הבאה  (10)16זה  (16)10 -ש

השורה אחריה , 00000010-מתחילה ב
 וכן הלאה. 00000020-ב



 

 כל הזכויות שמורות לאלי סדצקי

b.  התכן-Byte ) תזכורת- Byte הוא  1600000000שכתובתו ) הראשון סיביות 8-מורכב מ

 וכן הלאה. (4D)16הוא  00000001שכתובתו הבית השני תכן  ,(42)16

c.  16כל הנתונים מוצגים בבסיס 

 

 (המרת המספרים לקוד גרפי) החלק הימני - ASCIIתצוגת  .9

a. ASCII ,של תיבות ראשי American Standard Code for Information Interchange, 

 בזיכרון) ועוד פיסוק סימני, האלפבית אותיות, ספרות( תווים של לייצוגם קוד הוא
 .מחשב ובקובצי מחשב

b.  בטבלת ה (42)16הבית הראשון בקובץ ערכו ,-ASCII 

 .”B“המספר מייצג את את האות 

c. מתוך טבלת ה-ASCII  או זה  מסמךבסוף הנמצאת)

 ) השלימו את הטבלה הבאה:מהאינטרנט

 

  HEX  תו   HEX תו 
  0x6D    0x3D 

M    L    

B 0x42 F 0x46  

 

 ,6D, 61, 73, 73, 61, 67, 65, 20, 69, 73, 63, 6F, 64, 65 ,20 ,73 ,69 ,68 ,54 המסר  .10

64, 20, 69, 6E, 41, 53, 43, 49, 49, 20, 63, 6F, 64, 65  מקודד בקודASCIIפענחו אותו , 

_____________________________________________________ 

 

. )LSB( הבית השמאלי הוא הבית הנמוך –הכתובת הממוסגרת נקראת משמאל לימין  .11

הפיקסל הראשון הכתובת היחסית של ומציינת את  0x36הינה כתובת  00 00 00 36הכתובת 

 .יםסדר מסול הפיקסלים לפי שהמידע  ירשם אתז כתובתבקובץ. החל מ

 ? _____________0000000aמה תכן הכתובת 

 _____________ "? 28באיזה כתובת כתוב "
 _____________ ?  18באיזה כתובת כתוב 

 __?___________00000012מה תכן הכתובת 

[E5] לחלק מסר המקודד באסקי ולתת  :הערות עם
מסראת ענח לתלמידים לפ  

[E6] הערות עם: This massage is coded in ASCII code 

[E7] דוגמאות יש צורך להרחיב ולתת  :הערות עם
נוספות. למשל מה תהיה הכתובת במידה ונסיט את 

. שני בתים וכ"ו \המסגרת הכחולה שמאלה בבית אחד 
לחלק דף עבודה עם מספרים הרשומים בצורות שונות 
(להכיר לתלמידים את המחשבון המתכנת של חלונות) על 
התלמידים למצוא את המספר לבצע חישוב ולפענח את 
 ההודעה באסקי. 

[E8] היר מה הכוונה ב"סדר מסוים" יש להב :הערות עם
וכיצד זה מתקשר לקבצי תמונה. ניתן לייצר משחק קצר של 
 פאזל הרכבה



 

 כל הזכויות שמורות לאלי סדצקי

a.  ,0 כתובתזהו את בכרוםx36 

-ל 0x00 –מ  ערכהשנו את ו

0xFF. 

b.  לחצו עלExport  הקובץ)

-יעבור למחיצת ה

downloads(  פתחו את

 .”צייר”בעזרת ה הקובץ

 

c.  0כתובת זהו אתx3A  ושנו את

 .0xFF-לתכנה 

 

d.  לחצו עלexport  הקובץ יעבור)

) ופתחו downloads-למחיצת ה

 .בעזרת צייר אותו

e.  0שנו את כתובתx36 0-בחזרה לx00. 

f.  0שנו את כתובתx38 0-לxFF. 

תארו מה רואים בצייר 
______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

 ? __________________________________________________0x0000002מה תכן כתובת 

 __________________________?0x0000002) מה תכן כתובת 3*3סיביות ( 9עם ייצרו קבץ בגדל 

 _________________________?0x0000002) מה תכן כתובת 4*4סיביות ( 16ייצרו קבץ בגדל עם 

 של הקובץ? ________________________________________ 0x2תפקיד המידע בכתובת מה 

? מהו סדר הפיקסלים –התמונה בקובץ  ת, כיצד נכתבר תארו את הציו
______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 



 

 כל הזכויות שמורות לאלי סדצקי

g.  לחצו עלexport הקובץ יעבור למחיצת ה)-downloads.ופתחו אותו ( 

 ? ______________0x12מה תכן כתובת  .12

 ? ______________0x16מה תכן כתובת  .13

 .הגדירו קובץ חדש ),mspaintפתחו את התכנית "צייר" ( .14

a. פיקסלים  16פיקסלים רוחב,  16( פיקסלים 256-במאפייני התמונה הגדירו את גודלו ל
   גובה), צבעוני.

b. .צבעו את הפיקסלים בשחור 

c. וגררו אותו לתכנת ה ץשמרו את הקוב-HexEdit או השתמשו ב)-open file( 

 (__________)0x12 ?16   (_______)10מה תכן כתובת  .15

 (__________)0x16 ?16   (_______)10מה תכן כתובת  .16

מה ניתן  14-15-מונה הקודמת והנתונים משהתייחסו לת 12-ו 11בהתייחס לתשובות  .17
 להניח שהערכים בכתובות אלו מציינים? __________________________________

_____________________________________________________________ 

 .0x02הם מספר אשר הבית הנמוך הוא  0x05עד  0x02הבתים  .18

a. _______________ ?מה המספר 
b. _____________________________________ ?מה לדעתכם מציין המספר 

 רשמו בקצרה כיצד לדעתכם עובדת תכנה לעיבוד תמונה, למשל צביעת אזור בכחול _ .19

_________________________________________________________  

_________________________________________________________  

_________________________________________________________  

 

  ?  בקובץ (מהכתובת הנמוכה לגבוהה) כל פיקסל רבוע,מהו סדר הצבעים ר תארו את הציו
______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

  לירוק. איזה כתובת צריך לשנות ולאיזה ערך?שמאלי העליון בתמונה נסו לשנות את הפיקסל ה
______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

 בקובץ פיקסלשורה         מיקום                עמודה     ורשמו אותו:בקובץ נסו לזהות את סדר כתיבת הפיקסלים 

 1שמאלית            תחתונה                                                                                            

                                      ______           ______2 

                                 ______           ______3 

                                 ______           ______4 

 



 

 כל הזכויות שמורות לאלי סדצקי

(התמונה תשמר  monochrome Bitmapשמרו את התמונה תחת שם אחר בפורמט  .20

 .בצבעי שחור לבן)
נתחו את  קובץ  .21

התמונה, רשמו את תכן 

 :כתובות

a. 0x02 ________ 

b. 0x0a ________ 

c. 0x12 ________ 

d. 0x16 ________ 

יופיע קו  mspaintהקובץ (המספרי) כך שכאשר תפתחו אותו בעזרת תכן את  שנו .22

  אופקי מלא לאורך כל התמונה

 

יופיע קו אנכי  mspaintשנו את תכן הקובץ (המספרי) כך שכאשר תפתחו אותו בעזרת  .23

  כל התמונה גובהמלא ל

 

יופיע קו  mspaintשנו את תכן הקובץ (המספרי) כך שכאשר תפתחו אותו בעזרת  .24

 אלכסוני על כל התמונה

 

  . כתבו תכנית שתשנה את ערך התאים כך שיופיע קו אופקי

  . 0xFFשורה שלמה לערך יש להפוך  m*2n2בהינתן מטריצת פיקסלים ברוחב 

  יש למצוא את הפיקסל הראשון בשורה....

  כתבו תכנית שתשנה את ערך התאים כך שיופיע קו אנכי

  . 0xFFיש להפוך עמודה שלמה לערך  m*2n2בהינתן מטריצת פיקסלים ברוחב 

  יש למצוא את הפיקסל בהיסט המתאים בכל שורה.

  כסוני קו אלכתבו תכנית שתשנה את ערך התאים כך שיופיע 

נוע על פני השורות ולמצוא את העמודה המתאימה (המשתנה) ולעדכן יש ל m*2n2בהינתן מטריצת פיקסלים ברוחב 

 . 0xFF -את ערך הפיקסל ל

[E9] ניתן לקשר לנושאים רחבים  :הערות עם
 באלגוריתמים הקשורים בציור דיגיטלי

[E10] ניתן לקשר לנושאים רחבים  :הערות עם
 באלגוריתמים הקשורים בציור דיגיטלי

[E11] ניתן לקשר לנושאים רחבים  :הערות עם
בציור דיגיטליבאלגוריתמים הקשורים   



 

 כל הזכויות שמורות לאלי סדצקי

. )bit bitMap-24(בפורמט  פיקסלים 16*16וצרו קובץ בגודל  פתחו את תכנת הצייר .25

. שמרו את ירוקבצבע השמאלית עמודה ואת ה אדוםבצבע השמאלית עמודה את הבעו צ

  ;)/http://hexed.it( אתרלהקובץ וגררו אתו 

 

 

 פיקסל יקבל צבע מעבר בין הירוק לאדוםכך שכל  ותהעמודשאר שנו את ערכי  .26

)Continuous (smooth) coloring( במידת הצורך ניתן לבצע חישובים) תארו מה ביצעתם .

 ע"י המחשבון הסטנדרטי של תכנת חלונות בתצורת "מתכנת"). 16בבסיס 

 

, הסבירו מה עושה ) התנסו/http://pixlr.com/editor( תכנת עיבוד תמונהכנסו ל .27

 ת:עמתבצ יאונסו להסביר כיצד ה הפונקציה

a. Erazer tool  

 

b. Wand tool  

 

[E12] עיבוד תמונות, ניתן לייצר פעילות  :הערות עם
וכ"ו \הדגשת גבולות  \הקטנה  \מורכבת הקשורה להגדלה   



 

 כל הזכויות שמורות לאלי סדצקי

c. CW 0Rotate canvas 90 

  

  

  

 

 

 

 

 

  



 

 כל הזכויות שמורות לאלי סדצקי

  ASCIIנספח 

  

 



 

 כל הזכויות שמורות לאלי סדצקי

Offset Size Hex Value Value Description 

     

BMP Header 

0h 2 42 4D "BM" ID field (42h, 4Dh) 

2h 4 46 00 00 00 70 bytes (54+16) Size of the BMP file 

6h 2 00 00 Unused Application specific 

8h 2 00 00 Unused Application specific 

Ah 4 36 00 00 00 54 bytes (14+40) 
Offset where the pixel array (bitmap data) can be 
found 

DIB Header 

Eh 4 28 00 00 00 40 bytes 
Number of bytes in the DIB header (from this 
point) 

12h 4 02 00 00 00 
2 pixels (left to right 
order) 

Width of the bitmap in pixels 

16h 4 02 00 00 00 
2 pixels (bottom to top 
order) 

Height of the bitmap in pixels. Positive for bottom 
to top pixel order. 

1Ah 2 01 00 1 plane Number of color planes being used 

1Ch 2 18 00 24 bits Number of bits per pixel 

1Eh 4 00 00 00 00 0 BI_RGB, no pixel array compression used 

22h 4 10 00 00 00 16 bytes Size of the raw bitmap data (including padding) 

26h 4 
13 0B 00 
00 

2835 pixels/meter 
horizontal Print resolution of the image, 

72 DPI × 39.3701 inches per meter yields 
2834.6472 

2Ah 4 
13 0B 00 
00 

2835 pixels/meter 
vertical 

2Eh 4 00 00 00 00 0 colors Number of colors in the palette 

32h 4 00 00 00 00 0 important colors 0 means all colors are important 

Start of pixel array (bitmap data) 

36h 3 00 00 FF 0 0 255 Red, Pixel (0,1) 

39h 3 FF FF FF 255 255 255 White, Pixel (1,1) 

3Ch 2 00 00 0 0 
Padding for 4 byte alignment (could be a value 
other than zero) 
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3Eh 3 FF 00 00 255 0 0 Blue, Pixel (0,0) 

41h 3 00 FF 00 0 255 0 Green, Pixel (1,0) 

44h 2 00 00 0 0 
Padding for 4 byte alignment (could be a value 
other than zero) 
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