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 קוראים יקרים

ים בהוראת מדעי של "הבט הראשוןלפניכם הגליון 

 ומנים לקרוא אותאתם מוז. ו"עהמחשב" לשנת תש

טופס המשוב באתר ללא תשלום ולאחר מכן למלא את 

ולשלוח אותו למינהלת מל"מ. שליחת דפי המשוב היא 

 התנאי להמשך קיומו של העיתון.

 
 

 

 ליון הפעם?יה בגמ

 

בכנס בפתיחת הגיליון אנו מביאים דברים שנאמרו 

ראש לזכר ד"ר ענת אוסטר ז"ל. ענת הייתה הארצי 

 ראש היחידה האקדמית לתקשוב, החוג למדעי המחשב

 ומדריכה פדגוגית במכללה האקדמית בית ברל.

  
לימוד מושגים  אסמעיל סלמאן,המאמר של 

ביבה ויזואלית בסיסיים בתכנות מונחה עצמים בס

ממדית לתלמידי חטיבת -אינטראקטיבית תלת

חלוץ שנערך מחקר ממצאים ממציג  ,הביניים

המתבצעת במחלקה  וקטורטבמסגרת עבודת ד

גוריון בנגב, -להוראת המדעים באוניברסיטת בן

 . בהנחייתם של פרופ' משה ברק ופרופ' ג'יהאד אלסאנע

רס המחקר עקב אחרי תלמידי כיתות ז', שלמדו קו

. הישגי התלמידים היו טובים Aliceהעשרה בסביבת 

בשלושת מרכיבי ההערכה בקורס: מטלות פתוחות, שני 

מבחנים בתמ"ע וביצוע פרויקט סיום קורס, ללא הבדל 

הישגי התלמידים, בשלושת סוגי  מובהק בין מגדרים.

( Procedural(, הליכי )Declarativeהצהרתי )ע )היד

בשני מבחני התמ"ע מראים על ( (Conceptualומושגי )

הישגים גבוהים בידע הצהרתי, הישגים טובים בידע 

הליכי והישגים בינוניים בידע מושגי. לא נמצאו 

 הבדלים מובהקים סטטיסטית בין בנים לבנות בלימוד

 .מושגים בתמ"ע

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
שהתקיים  סמינר המוריםיווח קצר על תוכלו למצוא ד

כנס המורים הארצי ועל  .בנווה אילן 2015יולי ב

 .במכללה האקדמית בית ברל 13.12.15 -שהתקיים ב

ארוע פתיחת השנה של תוכלו למצוא דיווח על כמו כן, 

 ישראל, שמטרתו Googleתכנית "מדע זה לבנות" של 

עידוד נערות בגילאי תיכון לבחור ולהצליח בלימודי 

 .מדעי המחשב

 
ל מדעי לאחרונה פורסמו בעיתונות כתבות רבות ע

המחשב והסייבר. בחרנו להביא לכם קטעים אחדים 

 מתוך חלק מהכתבות.

 
 על פעילויותמומלץ לעקוב אחר ההודעות השוטפות 

 נובאתר האינטרנט שלהמרכז הארצי 

http://cse.proj.ac.il . 

, לקרוא ולהוריד באתר אתם מוזמנים להמשיך לגלוש

 קבצים. 

 
בכל נושא נשמח גם לקבל מכם חומרים מפרי עטכם 

 שיכול לעניין את קוראי העיתון.

 
 

 , וחופשה מוצלחת קריאה מהנה

 ממערכת העיתון 

 המרכז הארצי צוותמו
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 במכללה האקדמית בית ברל 13.12.15דברים שנאמרו לזכר ד"ר ענת אוסטר בכנס המורים הארצי 

 

 קשה וכואב כמו תמיד, לדבר על ענת בלשון עבר.

אספר קצת על קורותיה המקצועיים במכללה כי לא 

 כולם מכירים...

 20 -רך כענת הייתה חלק חשוב מסגל המכללה לאו

 שנה.

כמרצה בחוג למדעי המחשב  תחילת דרכה הייתה

ובקורסים שונים בתחום שילוב תקשוב בהוראה. 

בשני מסלולים מקצועיים אלה התפתחה במקביל עד 

שהגיעה להיות תחת שני כובעים בראש שתי 

הפירמידות "ראש החוג למדעי המחשב" ו"ראש 

 היחידה האקדמית לתקשוב".

התמקצעה בפרט בקורסי בתחום מדעי המחשב, 

הדידקטיקה של הוראת מדעי המחשב. שם תרמה 

מהידע היישומי שלה משנותיה כמורה בתיכון, 

וליוותה את הסטודנטים בהתפתחותם המקצועית 

ובכך הפכה לדמות מפתח לחיקוי  –והאישית 

ביצירתיות בתהליכי הוראה, של רבים מן 

 היושבים כאן. 

יד בשום שכל כראש החוג למדעי המחשב שקדה תמ

על תפירת החליפות המתאימות לסגל ולסטודנטים. 

ענת עשתה מאמצים ללא לאות לגיוס קהלי יעד 

 חדשים שילמדו בחוג ויהפכו למורים ראויים בשדה.

למשל,  .פועלה של ענת לא נשאר רק בתחומי ישראל

היא תרמה מהידע שלה להקמת מעבדה ותכנית 

 יה.לימודים במדעי המחשב בבית ספר בניגר

היה בענת חיבור של מקצועיות ללא פשרות, של 

יצירתיות וחדשנות, ושל אנושיות נדירה. כל אלה 

 חברו יחד לעולמה המקצועי במכללה.

ענת הייתה אישה של עבודת צוות, תמיד פילסה 

 –נתיבים ותמיד חשבה חיובי, ועבוד הסטודנטים 

 הייתה מוכנה להתאבד. 

 
 ותסלחו לי על הפן האישי...

יודעת ענת כמה את חסרה לי, וכמה את איתי... את 

ימים שאת כאן אתנו ביום זה, מדברת  10חלמתי לפני 

 בעצמך וגם מדברים עלייך.

לי זה נראה הכי טבעי... אבל בחלום דאגתי מה יגידו 

 המשתתפים? איך הם יבינו את זה? איך נסביר להם?

 
ומן השיר "אל תשתה באהבה" של תלמה אליגון 

 אצטט:
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 א את העולם הופכת לאחר "הי

 לא יודעת גבול ומה זאת לוותר 

 היא הופכת בית לארמון זהב 

 היא דמעות עוטפת בחיוך רחב"

 
 והגעגועים שוברים את לבבנו...

ענת, את תלווי אותנו תמיד, ולבטח תישארי בלב 

 דורות המורים שהשקעת את נשמתך בהכשרתם.

 
 רגוניס נועד"ר 

 
 

 
 

 
 :)בעלה של ענת( דבריו של נתי אוסטר

 
אני מאמין שהמקום שלי בכנס הזה הוא לצייר את 

 ענת ולתת איזה נופך אחר לנושאים שיעלו בכנס.

שנים, ענת עסקה בהוראה. ענת גדלה בבית  36במשך 

של הוראה כבת לשני הורים מורים, המשיכה 

והשפיעה על בני נוער כמדריכת קליעה ותוך כדי 

 ספר בו למדה.לימודים, התחילה ללמד בבית ה

ענת אהבה ללמד, היא אהבה את האינטראקציה עם 

 סטודנטים. / התלמידים

לפני שנה פחות כמה ימים ובשלבים מתקדמים  גם

של מחלתה, היא לא ויתרה על הרצאה כאן במקום 

הזה. כשהגענו, היא לא הייתה בטוחה שיהיה לה 

 כוח לעלות לבמה. 

ענת לקחה את המיקרופון, התחילה להרצות, 

פתאום לא הרגישה חולשה או חוסר, היא נהנתה ו

כשחזרנו הביתה, ענת  .מהבילוי, ההרצאה והשיעור

 הייתה באופוריה, זה נתן לה כוח.

ואה כתובה, היא השאירה וענת לא השאירה צ

אם  .המון יורשים שמפוזרים בכל הארץ והעולם

לתלמידים שלה או ענת הייתה כותבת צוואה 

לשותפים שלה לדרך ולחזון אני מאמין שהיא 

הייתה כותבת: "תחיו את השיעור, תגרמו 

הנות מהתוכן, תהיו מעודכנים, ילשומעים אתכם ל

תשאפו לחדשנות, תשכילו להחיות את החומר 

 / אותו אתם מעבירים, תהיו נגישים. התלמידים

סטודנטים הם חומר שניתן לכם בידיים על מנת 

עצב את עתידם, תנצלו את ההזדמנות עד תום ל

  .ואל תחמיצו אותה"
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 אורחים נכבדים בוקר טוב

נתבקשתי ע"י ד"ר נוע רגוניס לומר מספר מילים 

לזכרה של ד"ר ענת אוסטר זכרה לברכה, אשר הייתי 

 תלמידתה לפני כשלוש שנים וחצי.

 
עם שחרורי מצה"ל פניתי למסלול של הסבת 

בבית ברל.  במסגרתו למדתי אקדמאים להוראה

ההתמחות שלי הייתה במדעי המחשב והיוותה המשך 

טבעי לרצף התפקידים השונים שאותם מילאתי בחיל 

 האוויר בתחום זה.

במהלך שנת הלימודים ליוותה אותנו ענת במסלול 

, מדהימהההתמחות. למדנו להכיר אשת מקצוע 

שיודעת לשלב ידע מקצועי ופדגוגי עם דרך ארץ, 

ינות ורוך. מרצה דגולה שהיוותה עבורנו דוגמא עד

אישית ואתגרה אותנו במשימות ובחשיבה מחוץ 

לקופסא. דרכה התאהבנו בלימוד שהינו התנסות 

 וחוויה לצד מקצוענות והנחיה.

 
ברצוני להקריא את מילות הפרידה שכתבנו לענת 

עם סיום שנת הלימודים ורגע לפני נסיעתה  2012ביוני 

 לחו"ל:

 אוטוטו אנחנו למדעי המחשב מורות"הנה 

 ואין ספק שלך המון תודות חבות.

 

 להבדיל משאר השיעורים

 שם למדנו  תיאוריות ומונחים

 בצלך חווינו התנסות אמיתית

 עם בי״ס, תלמידים והוויה ציורית.

 לימדת שהשיעורים לא חייבים להיות משעממים

 ואיך עם חידות, סרטים ואפילו ריקודים

 הקוויםאפשר לצאת מ

 ולעורר חדוות לימודים אצל התלמידים.

 בנית לנו ארגז כלים לתפארת

 איתו לבטח נצליח בכל מסגרת.

 אז ענת תודה ענקית

 על שהיית כמו שהיית ואותנו ליווית

 בהצלחה מעבר לים עם המחקר ושאר הלימודים

 וזכרי שאנחנו כאן מן הסתם עוד זקוקות לחיזוקים".

 

אלו לזכרה, ליבי נחמץ  וכעת, כשאני נושאת מילים

מגעגוע וכואב את אובדן האישה המדהימה ואשת 

 המקצוע המעולה אשר הלכה לעולמה בטרם עת.  

 
 ,ברצוני להודות לך, ד"ר ענת זכרה לברכה, מקרב לב

 על התקופה המיוחדת שעברנו יחדיו.

 אנצור אותך בליבי תמיד.

 
 2015דצמבר 

 אילנית מסיקה

 
 .ברוך היהי זכר
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 פרופ' ג'יהאד אלסאנע  פרופ' משה ברק עיל סלמאןאאסמ

המחלקה להוראת המדעים 

 בנגבגוריון -אוניברסיטת בן

 חיפה  –המכללה האקדמית הערבית 

 המחלקה להוראת המדעים

 גוריון בנגב-אוניברסיטת בן

 למדעי המחשב המחלקה

 גוריון בנגב-אוניברסיטת בן

  
מציג ממצאים שהתקבלו ממחקר חלוץ בנושא לימוד מושגי יסוד בתכנות מונחה עצמים )תמ"ע(  )*(המאמר

 . יבת הבינייםממדית  לתלמידי חט-באמצעות סביבת לימוד ויזואלית אינטראקטיבית תלת

מושגים בתכנות מונחה עצמים לתלמידים בחטיבת הביניים. המחקר התנהל סביב תוכנית התערבות להקניית 

"תכנות מונחה מטלות בסביבה ( פיתוח קורס בתמ"ע 1) : היו ההתערבות בתכנית העיקריים המרכיבים

( 3, )לתלמידים בחטיבת הביניים הוראת הנושא הפעלת הקורס ו( 2, )אינטראקטיבית ויזואלית תלת ממדית"

 הישגי התלמידים בלימוד מושגים בסיסיים בתמ"ע.הערכת 

הגישה הקונסטרוקטיביסטית, התבססה הלמידה בקורס על: )א( למידה עצמית מכוונת מטלות בהתבסס על 

סגורות אשר כוללות הסברים והנחיות מפורטות לתלמיד, )ב( פתרון והגשת מטלות פתוחות שכוללות שאלות 

 . אתגר, )ג( למידה סביב פרויקט מסכם

( דיווח עצמי 1לשם איסוף הנתונים ובהתאם לצרכי המחקר השונים השתמשנו בכלים הכמותיים הבאים: )

( 3מטלות פתוחות עם שאלות אתגר, ) 10 -( הישגי התלמידים ב2מטלות סגורות, ) 10של התלמידים על ביצוע 

 מ"ע. ( ציוני התלמידים בשני מבחנים בת4ציונים התלמידים בפרויקט מסכם ובנוסף )

המחקר אודות הישגי התלמידים בלימוד מושגים בסיסיים בתמ"ע  אנו מציגים כאן סיכום של תוצאות

 (.Conceptual( ומושגי )Procedural(, הליכי )Declarativeבהתייחס לשלושת סוגי הידע: הצהרתי )

 
 

  מבוא. 1

, חשוב תחום מדעי המחשב הוא תחום דינאמי

. השינויים וההתפתחויות התכופים בתחום, ומאתגר

משליכים גם על שינויים המתבקשים בתוכנית 

נדרשים ללמוד הלימודים. תלמידים למדעי המחשב 

נושאים עדכניים ומתקדמים מכורח המציאות 

המוכתבת על פי רוב ממשרד החינוך, שמנסה 

בשנים  להתאים את עצמו הן לאקדמיה והן לתעשייה.

האחרונות החליטה ועדת המקצוע )מדעי המחשב( 

תכנות בצע מעבר מפרדיגמה הבמשרד החינוך ל

מעבר זה הינו התמ"ע.  תפרוצדוראלית לפרדיגמה

, מכיוון שהוא משנה את המודל התכנותי. מהותי

מחקה את העולם הממשי )תמ"ע(  ה זופרדיגמ

תכונות  להםעצמים, שיש -שקיימים בו עצמים ותתי

מודל ומתקיימת ביניהם אינטראקציה. ופעולות 

מאורגן סביב "אובייקטים" ולא "פעולות",   תמ"עה

ר , והוא בא  בעיקר בכדי לפתוונתונים במקום לוגיקה

בעיית התחזוקה, במערכות תוכנה מורכבות, את 

 . הקיימת בפרדיגמה הפרוצדורלית

 
 

על מחקר חלוץ שמהווה חלק ממחקר )*( המאמר מבוסס 

מקיף במסגרת עבודת דוקטורט המתבצעת במחלקה 

גוריון בנגב, בהנחייתם -להוראת המדעים באוניברסיטת בן

  .של פרופ' משה ברק ופרופ' ג'יהאד אלסאנע
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 הרקע למחקר. 2

עולם התכנות הכנת תלמידי חטיבת הביניים ל

עם  , יכולה להטיב עימםולמקצוע מדעי המחשב, 

מתוך אמונה בנכונות גישה זו,  המורים והמערכת.

תכנות מונחה מטלות " במסגרת מחקר זה קורסהוצע 

ם ללימוד מושגי" בסביבה ויזואלית תלת ממדית

בתכנות מונחה עצמים לתלמידי חט"ב. בסיסיים 

מטלות אותנטיות בעלות תבסס על תכנות ההקורס 

 בסביבת תכנות ויזואליתאופי ויזואלי 

ממדית תוך כדי שימוש -תלת אינטראקטיבית

תיאור הקורס בפרדיגמת התכנות מונחית עצמים. 

 .4מוצג בהמשך המאמר בסעיף 

 

יכולה תכנות מחשבים נחשב למיומנות מועילה מאוד ו

לאפשר קריירה מבטיחה. מאייר, באימאן ודאיק 

(Mayer, Bayman & Dyck, 1987) טוענים שלימוד ,

תכנות, חושף את התלמידים לרעיונות עמוקים במדע 

היכולת את יכול לפתח שדבר  ,ובמתמטיקה

הקוגניטיבית של התלמידים. בשנים האחרונות 

הביקוש למתכנתים ומספר המתעניינים בתחום גדלו 

במהירות, ותוכניות להכשרת מתכנתים הפכו 

פופולריות יותר. מצד שני, למידת תכנות נחשבת 

לקשה, וקורסי התכנות רושמים אחוזי נשירה גבוהים 

(Eagle & Barnes, 2009; Robins, Rountree & 

Rountree, 2003; James et al. 2009 ;  ,2007רגוניס.)  

 

המחשב אחת המטרות העיקריות של הוראת מדעי 

היא פיתוח החשיבה, היצירתיות ויכולת פתרון 

הבעיות אצל התלמידים. בתוכניות לימודים למדעי 

המחשב במדינות רבות בעולם, מודגשים עקרונות אלו 

בנוסף לטיפוח הבנה אלגוריתמית ופיתוח יכולות 

(. השגת מטרה זו נעשית 2007קוגניטיביות )רגוניס, 

ם וחט"ב בישראל בדרכים שונות בבתי ספר תיכוניי

 ( מדגיש כי אחת חשובBailey, 2005ובעולם. באילי )

מיומנות כתיבת את אצל מתכנתים מתחילים  לפתח

קוד נכון בפעם הראשונה. היכולת לכתוב מספר 

שורות קוד בצורה נכונה לצד פתרון נכון הם בעלי 

 חשיבות קריטית בפיתוח תוכנה, ובלימוד תכנות.

 

ללמד מדעי שיש בשנים האחרונות התחזקה הדעה 

המחשב על פי פרדיגמת התמ"ע, כחלק מלימודי 

 ; משרד החינוך 2004מקצוע מדעי המחשב )ברנדס, 

 

 

; צוות מדעי המחשב, 2010והספורט, התרבות 

(. בתוכנית הלימודים למדעי 2005; רגוניס, 2003

, קיימת יחידת הלימוד "עיצוב בתיכוןהמחשב 

 מונחה עצמים" שהיא יחידת לימוד חובהתוכנה 

(. 3עמ'  2008; ליברמן, 2007)צוות מדעי המחשב, 

"הדגש בתכנית הלימודים, כי ( מציינת 2008קדמן )

הוא על פתרון בעיות באמצעות אלגוריתמים ומבני 

 מונחיתשימוש בשפה  נתונים הקיימים בשפה, תוך

 Object Oriented Programming : OOP עצמים

(. בכל אחת משתי התוכניות לבגרות 5עמ'  2008)קדמן, 

יחידות חייבות להיות  5 -יחידות ו 3במדעי המחשב; 

חובה  1-2יחידות חובה ויחידות בחירה.  היחידות 

לשתי התוכניות ובהן מודגש הצורך לשימוש באחת 

. #Cאו   והג'אומשפות התכנות מונחות העצמים 

ונחה עצמים" היא היחידה הרביעית " עיצוב תוכנה מ

 (.2010יחידת חובה )משרד החינוך התרבות והספורט, 

 
כנות ( ציין שלימוד תRafieymehr, 2008רפימייהר )

לתלמידי תיכון מוצלח ולכן  C++ ב מונחה עצמים

 צריך לחשוב ללמד אותו לתלמידי צעירים יותר.

תלמידים ולכן צריך להשפה עצמה הייתה קשה 

קלה יותר. הקושי של שפת לחשוב על שימוש בשפה 

התכנות בנוסף לגורמים אחרים משפיעים על עמדות 

התלמידים בגילאים צעירים, כלפי מקצוע מדעי 

ההמלצות של רפימייהר אומצו במחקר זה  המחשב.

מהאמור לעיל ניתן לכיוון בחירת סביבת הפיתוח. 

להסיק, שהקושי בלימוד תכנות גורם לנשירת 

יש מקום לחשוב על  ,כן תחום. עלהתלמידים רבים מ

 שיטות להוראת המקצוע בצורה קלה ומעניינת יותר.

 
סק בהוראת מדעי המחשב על ועוצג כאן המחקר המ

ם בסיסיים ד מושגיומילתמ"ע ובוחן פי פרדיגמת ה

בשלב  ,לחשוף אותםמטרה בתמ"ע לתלמידי חט"ב ב

והתכנות בפרט.  לתחום מדעי המחשב בכלל ,מוקדם

שיטת  הססהתבמידים אלו, בהתחשב ביכולות תל

סביב מטלות סגורות, מטלות פתוחות עם  הלימוד

קורס הבאמצעות שאלות אתגר ופרויקט מסכם 

תכנות מונחה מטלות בסביבה ויזואלית תלת "

פיתוח התכנים של הקורס יושמו בסביבת . "ממדית

 .ALICE תלת ממדיתויזואלית 
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 והערכת הישגים ידע סוגי. 3

רמות חשיבה הבנויות  6 ישנן בלוםבטקסונומיה של 

בסדר מדרגי, כאשר כל רמת חשיבה נשענת על זו 

ראה מידע מורחב אודות  שלפניה וכוללת אותה.

  של בלום באתר האינטרנט בכתובת:טקסונומיה ה

http://www.celt.iastate.edu/teaching/RevisedBl

ooms1.html 

חוקרים רבים מציינים כי על אף שהטקסונומיה של 

 בלום הותאמה לתחום מדעי המחשב, עדיין יכולים

 השונות בעת הרמות בין בהבחנה קשיים להיות

במבחן בתכנות  שאלה הטקסונומיה לכל החלת

(Johnson, Colin & Fuller ,2006; Scott, 2003; 

Thompson et al. 2008)של . קושי זה נובע מהאופי 

ניתן לנסח  נדירות לעיתים שכן, בתכנות בחינות

שאלות בתכנות העונות על כל רמות החשיבה 

כתוצאה מהקושי בהחלת  בטקסונומיה של בלום.

הטקסונומיה המקורית של בלום על תחום התכנות, 

 Anderson and)ביצעו אנדרסון וקראתוהל 

Krathwohl, 2001)  הערכה מחודשת לטקסונומיה

של בלום שבה הם מציעים להתייחס לטקסונומיה זו 

רמות החשיבה המקוריות  6בשני ממדים: הממד של 

: ידע עובדתי הכוללשל בלום, והממד התוכני 

 פרוצדורלי )הליכי( ידע קונספטואלי ידע,)הצהרתי(

 .)מושגי(

 נמצא זה ידע (:declarative)עובדתי  – הצהרתי ידע

 עת בכל עליו ולדווח להצהיר יכול והלומד, בתודעה

 מה השאלה על עונה ההצהרתי הידע. לכך שיתבקש

 השונות האסטרטגיות ועל המשימה על יודע הלומד

 . (133; עמ' 2006המשימה )קניאל,  לקראת

משמעותו  (:procedural) פרוצדוראלי - הליכי ידע

, חוקים, כללים פי-על, לדעת "איך" לעשות דברים

ידע זה שונה מידע דקלרטיבי  .אלגוריתם או נוסחאות

בכך שלא ניתן או שקשה להביע אותו באופן מפורש. 

הוא מתבטא באסטרטגיות פתרון בעיות שבהן נקבע, 

 ,McCormick; 2006איך, מתי  ומדוע לפעול  )קניאל, 

1997.) 

(: הוא ידע של conceptual)קונספטואלי  -ידע מושגי 

קשרים ויחסי גומלין בין פריטי ידע, והוא מורכב 

מידע לגבי עובדות ותופעות. מקורמיק 

(McCormick,1997,טוען שידע מושגי מתקיים ) 

 מתקשרים המערכת חלקי כל כיצד יודע הלומד כאשר

 ואי, וניסיון ממושך דרך לימוד זה נרכש ידע לזה. זה

בתחום התמ"ע ידע  .ישירה בצורה ללמוד אפשר

מושגי מתייחס להבנת התפקוד המלא של אובייקט: 

 תכונות, מתודות ואינטראקציה בין אובייקטים.

הטקסונומיה המורחבת של בלום )הכוללת סוגי הידע( 

משמשת כאמצעי להערכת הישגי תלמידים, ובה 

השתמשנו במחקר זה לצורך הערכת הישגי 

 התלמידים במבחנים בתמ"ע.

 

הקורס "תכנות מונחה מטלות . תיאור 4

בסביבה ויזואלית תלת ממדית" מבנה 

 ותכנים

 15שעות הוראה ותרגול ) 30 -הקורס מורכב מ

מפגשי  10 -ש"ש(. הקורס מחולק ל X 2מפגשים 

לימוד, מפגש דיון הערכה וסיכום, שלושה מפגשים 

לביצוע פרויקט סיום ומפגש אחד להצגת הפרויקטים 

נערכו מבחני ידע  11, 6ים בסוף הקורס. בשני המפגש

בתמ"ע. התכנים של הקורס מבוססים על התיאוריה 

ועל פרקי הליבה בתוכנית הלימודים למדעי המחשב. 

הפעילות הלימודית בקורס מבוססת על גישת 

הוא הישות  האובייקט"אובייקטים תחילה" שבה 

(Entity)  המרכזית הנמצאת בבסיס פרדיגמת

על ביצוע מטלות  התבססהתמ"ע. הלמידה בקורס ה

לקונספטים  יםותאמומהכוללות הנחיות כתובות, 

התכנותיים אותם לומדים התלמידים במפגשים 

התכנים שלמדו התלמידים במסגרת הקורס  השונים.

עבודה  ,כללו: מושגי יסוד בתמ"ע, מושג האובייקט

, ביצוע מותנהואינטראקציה בין אובייקטים מרובים, 

, הגדרת אירועי מקלדת, מקבילי, ביצוע ביצוע חוזר

עכבר וזמן, הגדרת מתודה ללא פרמטרים ועם 

פרמטרים, הוספת תכונות, מתודות בונות, מתודות 

 קובעות ומתודות מחזירות.

 
 מאפייני גישת הלמידה בקורס 

שלבים: )א( לימוד  4הלמידה בקורס התנהלה בעל פי 

עיוני והדגמה ע"י המורה, )ב( תרגול באמצעות מטלות 

סגורות, )ג( לימוד עצמי באמצעות מטלות פתוחות 

אשר כוללות שאלות אתגר שהם שאלות בחירה 

לתלמידים מתקדמים, )ד( ביצוע פרויקט מסכם, 

 הצגתו בפני המורים התלמידים וביצוע הגנה עליו.

http://www.celt.iastate.edu/teaching/RevisedBlooms1.html
http://www.celt.iastate.edu/teaching/RevisedBlooms1.html
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שלפיה  מהגישה המסורתיתגישת הוראה זו שונה 

 התלמידים מונחים עם אלגוריתמים, דנים בתרגילים

ומתבקשים לפתור  ת התכנותלהכרת תחביר שפ

 .ידע טכני, בעיקר, בעיות תכנות פשוטות הדורשות

 תבסביבהדגש היה על למידה משמעותית פעילה 

אימון התלמידים תוך כדי , ממדית-פיתוח תלת

פיתוח ב מים המסייעיםפיתוח יישוכתיבה ובתכנון, 

מתוארים שלבי  1. באיור חשיבה אנליטית ולוגית

 ה בקורס.הלמיד

 

 
 למידה בקורסה: שלבי  1איור 

 

: שלב זה שלב א', הוראה והדגמה על ידי המורה

 -כולל לימוד עיוני והדגמה ע"י המורה והוא נמשך כ

דקות. בשלב זה המורה מלמד את התכנים  15

החדשים תוך כדי הדגמה באמצעות סביבת הפיתוח 

עצמה. במהלך ההוראה,  משתף המורה את 

התלמידים ע"י שאילת שאלות וניהול דיון בין 

התלמידים במידת האפשר. שלב זה מיועד בעיקר 

נות לתלמידים ידע הצהרתי בתכנים הנלמדים להק

 באותו מפגש. 

 
שלב זה  שלב ב', לימוד עצמי עם מטלות סגורות:

דקות ובמהלכו מקבלים התלמידים דפי  30 -נמשך כ

מפורטות. חלק זה ומלוות בהנחיות כתובות עבודה 

מידת הכרת סביבת העבודה את להרחיב נועד 

תכנותיים במושגים התלמידים  הרחבת הידע שלו

המטלות מותאמות לקונספטים התכנותיים  חשובים.

  .ם ללימוד תכנותהשונים, כמקובל בקורסי

 
והתמודדות עם  לימוד סביב מטלות פתוחות, שלב ג'

שאלות אתגר המיועדות לתלמידים מצטיינים. משך 

דקות. בהתחלה  45 -שלב זה  על שני מרכיביו כ

מורכבות  .התמקדות בשימוש בידע הצהרתיהמטלות 

, עם ההתקדמות במפגשים. לה בהדרגהועהמטלות 

במפגשים האחרונים הלמידה במטלות מתמקדת 

סביב השימוש בידע הליכי וקונספטואלי. בחלק זה, 

תמודד בכל לה התלמידים יםתבקשמבאופן כללי 

עם מושגים תכנותיים חדשים, שיקול דעת  מפגש

וחשיבה אלגוריתמית בהתאם לקונספט התכנותי 

שאלות האתגר הכלולות  מד באותו מפגש.שנל

במטלות הפתוחות מיועדות לתלמידים המצטיינים 

והם דורשים, בדרך כלל, יכולת לימודית טובה ורמת 

 חשיבה גבוהה יותר. 

 
 12-14במהלך המפגשים  שלב ד': פרויקט סיום,

לקורס. בעבודה סביב הכינו התלמידים פרויקט סיום 

הפרויקט נדרשים התלמידים להשתמש במגוון 

המיומנויות והמושגים שרכשו במהלך הקורס. טבלה 

, כוללת מחוון מצומצם להערכת הפרויקט, ובה 1

ת הפרויקט והגנה הצגפירוט מורחב עבור המרכיב "

 עליו".
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 סיום הקורסמחוון מצומצם להערכת פרויקט  - 1 טבלה

 
  100ניקוד  מרבי מתוך  קריטריון

 15 תיק פרויקט או פוסטר

 10 היקף הפרויקט עונה על הדרישות 

 30 רמת התכנות בפרויקט

 10 איכות העיצוב והאנימציה בפרויקט

 15 מקוריות ורמת מורכבות הפרויקט

 20 הצגת הפרויקט וביצוע הגנה עליו  

 הפרויקט וביצוע הגנה עליוהצגת  -תת קריטריונים של 
מתחת 
 למקובל

במידה 
 בינונית

במידה 
 טובה

במידה 
 מצוינת

משקל 
מציון 

 הפרויקט
 15) השונים המשתנים של התפקידים את לתאר ידע 

 '(נק

0-50 51 - 
70 71-90 100-

91 

משקל 
קריטריון 

 זה הוא
20 

נקודות על  
 כל מרכיביו

 השונות המתודות של התפקידים את להסביר ידע ,
 '(.נק 25)  הפרמטרים של התפקיד כולל

 (.נק 10) למחלקה אובייקט בין להבחין ידע' 

 אובייקט על כלשהי פעולה בהוספת הפגין ידע 
 '( נק 15) מסוים

 בפרויקט  השונים באירועים לשימוש משכנע נימק
 '(.נק 25)

 של למתודות פעולות בין הפגין יכולת להבחין 
 '(נק 10) אובייקט

 15) השונים המשתנים של התפקידים את לתאר ידע 
 '( נק

 100 סה"כ
 
 

להבטיח רמת הערכה מדויקת יותר, קבענו  על מנת

נקודות לכל מרכיב  100 -סולם ניקוד המורכב מ

בהערכת הפרויקט. לכל מרכיב קבענו משקל יחסי 

 4מהציון הסופי של הפרויקט ולכל מרכיב נקבעו 

 רמות ביצוע. 

 

 תיאור המחקר . 5

להלן מוצגת המתודולוגיה של המחקר ולאחר מכן 

נציג את תוצאות הישגי התלמידים בלימוד מושגים 

בסיסיים בתמ"ע בהתייחס לשלושת סוגי הידע: 

 הצהרתי, הליכי ומושגי. 

 

 אוכלוסיית המחקר

 17תלמידי כיתות ז', מתוכם  33במחקר השתתפו 

בנים. התלמידים למדו את הקורס בשתי קבוצות, 

 16לומדים, ובקבוצה השנייה  17בקבוצה אחת 

לומדים. במהלך הקורס נשרו מהקבוצה הראשונה בן 

ובת ומהקבוצה השנייה נשר בן אחד. ובכן נותרו בכל 

ו תלמידים. התלמידים למד 15אחת משתי הקבוצות 

את התכנים של הקורס כחוג העשרה אחרי שעות 

הלימוד הרגילות שלהם בבית הספר. את הקורס 

יישמנו בסביבת תכנות אינטראקטיבית, ויזואלית 

 .Aliceתלת ממדית וחופשית, סביבת 

 

 כלי המחקר

 במחקר השתמשנו בארבעה כלי מחקר:

מטלות סגורות שהתלמידים נתבקשו  10פיתחנו  .א

ולדווח בתום  10עד  1השיעורים לבצען במהלך 

הזמן המוקצה לכל מטלה, באמצעות שאלון 

 4מקוון, על מידת ביצוע המטלה בסולם של 

 3ביצעתי את המטלה בשלימותה,  4דרגות: 

לא  1ביצעתי מעט מאוד,  2ביצעתי את הרוב, 

 ביצעתי בכלל.
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מטלות פתוחות שהתלמידים נתבקשו  10פיתחנו  .ב

עם אפשרות  10עד  1לבצען במהלך השיעורים 

להגשה עד למפגש העוקב. המטלות נבדקו על ידי 

החוקר ומורי המחשבים בבית הספר ביחד. ציוני 

נקודות. תלמידים  100המטלות היו בסולם של 

 5שפתרו את שאלות האתגר קיבלו תוספת של 

 נקודות בונוס על הציון של המטלה.

חיברנו שני מבחנים בתמ"ע בהתאם לסוגי הידע  .ג

. המבחנים נועדו 11,  6ו אותם במפגשים וערכנ

לבדוק את הישגי התלמידים בלימוד מושגים 

מוצגים הרכבי שני המבחנים לפי  2בטבלה  בתמ"ע.

, במבחן 2סוגי ידע. כפי שניתן לראות בטבלה 

הראשון, המשקל של השאלות בידע הצהרתי גבוה 

יותר ממשקל השאלות בידע הליכי ובידע המושגי. 

רצינו לבדוק בשלב זה של הקורס הסיבה לכך, ש

אם התלמידים מצליחים לזכור ולשנן את החומר 

הבסיסי שלמדו מתחילת הקורס ואשר עליו 

 מסתמכת ונשענת הלמידה בהמשך הקורס. 

בסוף הקורס נתבקשו התלמידים להגיש פרויקט  .ד

. 12-14מסכם אשר פיתחו במהלך המפגשים 

הלמידה סביב פרויקט  באה כדי לאפשר 

דים לשלב יחדיו את כל הידע שלמדו במהלך לתלמי

הקורס ובעיקר להתמודד עם תכנון ויישום פתרון 

לבעיה בהיקף רחב יותר, דבר שדרש מהם שימוש 

 רחב יותר בידע הליכי ובידע מושגי.

 

 תוצאות המחקר . 6

נציג כאן ממצאים אודות כל אחד מארבעת הכלים 

 הכמותיים שהשתמשנו בהם במחקר.

 ביצוע מטלות סגורותממצאי א. 

שלהלן מוצגים ממצאי דיווחי התלמידים על  3בטבלה 

ביצוע עשרת המטלות הסגורות. באופן כללי כל 

התלמידים דיווחו שהם ביצעו את המטלות הסגורות 

 ,M=3.843) בשלימותן או באופן כמעט מלא

SD=0.335.) 

 

 
 ע"בתמ המבחנים בשני ידע סוגי לפי הניקוד חלוקת – 2 טבלה

 (11)מפגש  2מבחן  (6)מפגש  1מבחן 

 ניקוד סוג ידע

 38 הצהרתי

 32 הליכי

 30 מושגי

  100 סה"כ

 ניקוד סוג ידע

 26 הצהרתי

 38 הליכי

 36 מושגי

  100 סה"כ

 

 דיווחי התלמידים על ביצוע המטלות הסגורות, כולל ממוצעים וס. תקןנתוני  – 3 טבלה

 כללי 10' מט 9' מט 8' מט 7' מט 6' מט 5' מט 4' מט 3' מט 2' מט 1ט' מ 

N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

M – 3.843 3.70 3.67 3.73 3.77 3.90 3.93 3.87 3.93 3.97 3.97 ממוצע 

sd – 335. 466. 479. 450. 305. 430. 254. 346. 254. 183. 183. ס. תקן 

 
 

, התלמידים הספיקו לבצע 3כפי שניתן לראות בטבלה 

כמעט באופן מלא  6עד  1 -את המטלות הסגורות מ

(M=3.911, SD=0.1135 רמת הביצוע הכללית של )

המטלות . בביצוע 98.2% -הגיעה עד לכ 1-6המטלות 

 ,M=3.747חלה ירידה קלה ) 10 -ו 7,8,9

SD=0.2125(.92.9%) -(, רמת הביצוע ירדה לכ 

על מנת לבדוק אם הבדלים אלו מובהקים 

מזווג. תוצאות המבחן  Tסטטיסטית, ביצענו מבחן 

הראו שקיים הבדל מובהק סטטיסטית בין ביצוע 

לבין ביצוע המטלות הסגורות  1-6המטלות הסגורות 

7-10 (t(29)=3.630, p=0.0018 <.01.) 
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לא היו מקרים שבהם דווח על אי ביצוע המטלה בכלל 

או ביצוע המטלה באופן מועט מאוד מצד התלמידים. 

( התאמת המטלות לתכנים ולרמת 1דבר שמעיד על )

( על התמצאות והבנה, מצד 2הידע של התלמידים, )

 התלמידים, לחומר שנלמד בשיעורים. 

שלהלן, את הירידה  1בתרשים כפי שניתן לראות 

בהשוואה  7-10הקלה בביצוע המטלות הסגורות  

 ע"י התלמידים. 1-6לביצוע המטלות הסגורות 

בדקנו אם קיימים הבדלים בין בנים לבנות בביצוע 

שערכנו לא נמצאו  Tהמטלות הסגורות. במבחן 

, 0.05הבדלים מובהקים סטטיסטית ברמת מובהקות 

 בביצוע המטלות הסגורות. ערכיהבנים לבנות  בין

נמצאו בלתי מובהקים והשוניות בין  לוין מבחן

 (. t(29)=-0.504, p=0.823 >.05הקבוצות שוות  )

 

 ב. ממצאי ביצוע מטלות הפתוחות

 10 -שלהלן, מוצגים ציוני התלמידים ב 4בטבלה 

 5%המטלות הפתוחות. הציונים כוללים בונוס של 

שאלות האתגר לתלמידים שפתרו והגישו את 

 .במטלות

 

 

 ייצוג גרפי של ביצוע התלמידים במטלות הסגורות – 1  תרשים

 

 

 
 ציוני התלמידים במטלות הפתוחות, כולל ממוצעים וס. תקן – 4 טבלה

 ממוצע 10' מט 9' מט 8' מט 7' מט 6' מט 5' מט 4' מט 3' מט 2' מט 1' מט 

N 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 30 

 85.012 79.67 81.17 84.33 83.00 87.00 86.00 88.33 86.50 87.17 87.00 ממוצע

 3.6438 7.063 6.783 6.397 6.242 7.144 5.153 6.065 6.842 5.522 6.513 ס. תקן

 

 

, ציוני התלמידים באופן 4כפי שניתן לראות בטבלה 

(. תלמידים M=84.78, SD=4.15כללי היו טובים )

רבים התאמצו ופתרו את שאלות האתגר, דבר שגרם 

נקודות בממוצע הציונים. ציוני  4 -לעלייה של כ

( M=86.3, SD=4.138) 6עד  1התלמידים במטלות 

  10 -ו 7,8,9גבוהים יותר מאשר במטלות  היו

(M=82.4, SD=5.358.) 

על מנת לבדוק אם הבדלים אלו מובהקים 

מזווג. תוצאות המבחן  Tסטטיסטית, ביצענו מבחן 

הראו שקיים הבדל מובהק סטטיסטית בין ביצוע 

לבין ביצוע המטלות הסגורות  1-6המטלות הסגורות 

7-10 (t(29)=4.869, p=0.00037<.001 ממצאים .)

 שלהלן.  2אלו משתקף בתרשים 
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 פתוחותהתלמידים במטלות הציוני ייצוג גרפי של  – 2  תרשים

 
 

, בדקנו אם קיימים הבדלים בין Tבאמצעות מבחן 

בביצוע המטלות הפתוחות. לא נמצאו בנים לבנות 

, 0.05הבדלים מובהקים סטטיסטית ברמת מובהקות 

 הבנים לבנות בביצוע המטלות הפתוחות. ערכי בין

נמצאו בלתי מובהקים והשוניות בין  לווין מבחן

 (. t(29)=-0.108, p=0.150 >.05הקבוצות שוות  )

 

 ממצאי ציוני שני המבחנים בתמ"ע ג. 

בתמ"ע נבנו בהתאם לשלושת סוגי שני המבחנים 

הידע כפי שמפורט בכלי המחקר בסעיף ג. לצורך 

בדיקת הישגי התלמידים במבחנים אלו בהתייחס 

 Repeated) חוזרות לשלושת סוגי הידע ערכנו מדידות

Measures) מכיוון שסולמות הציונים של סוגי הידע .

היו שונים )ראה כלי המחקר סעיף ג( ערכנו 

של סולמות הציונים של שלושת סוגי  טרנספורמציה

 נקודות.  1-100הידע והפכנו אותם לסולם אחיד 

על מנת שנוכל לדווח על ממוצעי הישגי התלמידים 

בשלושת סוגי הידע בשני המבחנים, בדקנו קשר בין 

כל אחד משלושת סוגי הידע בשני המבחנים. נמצאו 

בין  0.01מתאמים מובהקים ברמת מובהקות של 

 סוגי הידע בשני המבחנים. נמצא מתאםשלושת 

בין   r=.567, p=.0011<.01 של בינוני חיובי מובהק

 מובהק ידע הצהרתי בשני המבחנים, ונמצא מתאם

בין ידע   r=.706, p=.00013<.01 חזק של חיובי

 חיובי מובהק הליכי בשני המבחנים, ונמצא מתאם

ני בין ידע מושגי בש  r=.589, p=.0006<.01 של בינוני

להלן, מוצגים נתוני המדדים  5המבחנים. בטבלה 

המסכמים למדידות החוזרות שביצענו עבור הציון 

 הממוצע של שני המבחנים.

 
 ממוצעי ציוני התלמידים בשלושת סוגי הידע בשני המבחני בתמ"ע – 5 טבלה  

 M SD מגדר סוג ידע

 הצהרתי
 8.8569 86.4710 בן

 7.2316 89.2173 בת

 הליכי
 5.6470 79.1064 בן

 9.8161 79.3202 בת

 מושגי
 6.1245 73.7593 בן

 8.0027 74.1667 בת



- 14 - 

 

 2016 נוארי –הבטים בהוראת מדעי המחשב 
 

לא קיים  0.05הממצאים מראים כי ברמת מובהקות 

המגדר לבין גורם קשר בין האינטראקציה של משתנה 

הציון הממוצע של כל אחד משלושת סוגי הידע בשני 

(. F (2, 56) = 52.03, p=0.594 >0.05המבחנים )

כמו כן, מראים הממצאים שקיים הבדל סטטיסטי 

( בין F (2, 56) = 0.526, p=0.0001< 0.001מובהק )

ממוצעי שלושת סוגי הידע בשני המבחנים בתמ"ע. 

מזווג  Tדלים ביצענו מבחן לצורך איתור מקור ההב

עם השוואות מרובות בין זוגות סוגי הידע. נציין כאן 

( על 0.0167) 0.05/3שרמת המובהקות שנבחרה הייתה 

מנת להקטין את שונות הטעות בבחירה שלנו. 

 .6תוצאות הבדיקה מוצגים להלן בטבלה 

 
מזווג עם השוואות מרובות  Tממצאי מבחן  – 6 טבלה

 לזוגות סוגי הידע

 t (df) זוג סוגי הידע

 ***t (29) = 5.429 הליכי –הצהרתי 

 ***t (29) = 10.081 מושגי –הצהרתי 

 ***t (29) = 4.899 מושגי –הליכי 

*** p < 0.001 

 ידע ציון בין מובהק סטטיסטי הבדל קיים 

 ,t(29)=5.429) הליכי בידע הציון לבין הצהרתי

p=0.00008<0.001 .)העובדה עם יחד, זו תוצאה 

 ,M=87.84) בידע ההצהרתי הציון שממוצע

SD=8.066 )הליכי בידע ציון ממוצע יותר גבוה 

(M=79.21, SD=7.869 )שהישגי כך על מעידות 

 מהישגיהם גבוהים הצהרתי בידע התלמידים

 .הליכי בידע

 ידע ציון בין סטטיסטי מובהק הבדל קיים 

 ,t(29)=6.102) מושגי בידע הציון לבין הצהרתי

p=0.00001<0.001 .)בנוסף לממוצע, זו תוצאה 

 יותר גבוה( M=87.84, SD=8.066) הצהרתי ציון

( M=73.96, SD=7.009) מושגי בידע הציון ממוצע

 הצהרתי בידע התלמידים שהישגי כך על מעידות

 .מושגי בידע מהישגיהם גבוהים

 בידע הציון בין סטטיסטי מובהק הבדל קיים 

 ,t(29)=2.050) מושגי בידע הציון לבין הליכי

p=0.015<0.05 .)העובדה עם יחד, זו תוצאה 

( M=79.21, SD=7.869)  ידע הליכי ציון שממוצע

 ,M=73.96) מושגי בידע הציון ממוצע יותר גבוה

SD=7.009  )התלמידים שהישגי כך על מעידות 

 .מושגי בידע מהישגיהם גבוהים הליכי בידע

 

 ממצאי ציוני הפרויקטים של התלמידיםד. 

הערכת הפרויקטים התבצעה על ידי החוקר ושלושה 

שופטים נוספים בהתאם למחוון מפורט שנבנה 

מראש. על מנת לבדוק את הישגי התלמידים 

 בפרויקטים על פי השופטים השונים, ערכנו מדידות

. ממצאי המדידות (Repeated Measures) חוזרות

לא קיים  0.05החוזרות מראים כי ברמת מובהקות 

קשר בין האינטראקציה של משתנה המגדר לבין 

 ,F (3, 84) = 1.162הציון של הפרויקט ) גורם

p=0.329> 0.05 כמו כן מראים ממצאי המדידות .)

החוזרות שלא קיים הבדל סטטיסטי מובהק בין 

 Fשל הפרויקט )משתנה השופט )מעריך( לבין  הציון 

(3, 84) = 1.044, p=0.377> 0.05 ציוני התלמידים .)

. (M=89.58, SD=3.910)בפרויקט הגמר היו טובים  

שערכנו לא נמצאו הבדלים מובהקים  Tבמבחן 

בין בנים לבנות  0.05סטטיסטית ברמת מובהקות 

 נמצאו בלתי לווין מבחן בביצוע הפרויקט. ערכי

 ,t(28)=-0.920)  צות שוותמובהקים והשוניות בין הקבו

p=0.889 >.05 .) 

 

 דיון בממצאים . 7

חוקרים רבים מציינים שלימוד תכנות נחשב לקשה ) 

Eagle & Barnes, 2009; Robins, Rountree, & 

Rountree, 2003; James et al. 2009;  ,2007רגוניס) 

אחוזי נשירה , בדרך כלל ,וקורסי התכנות רושמים

מכאן היה חשוב לבחון שיטות הוראה  .גבוהים

שיכולות להקטין את תחושת הקושי בלימוד תכנות 

אצל התלמידים, דבר שיכול להוביל לצמצום תופעת 

הנשירה מקורסים אלו. במחקר זה הופעלה שיטת 

הוראה חדשה, במסגרת קורס העשרה שבו הלמידה 

מבוססת על לימוד עצמי מודרך סביב מטלות 

צד עבודה סביב פרויקט סיום. סגורות ופתוחות ל

ממצאי המחקר מראים על הצלחה בלימוד מושגים 

בסיסיים בתכנות מונחה עצמים לתלמידי כיתות ז'. 

 הממצאים מראים:
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מכלל  9% -אחוזי הנשירה מהקורס היו נמוכים כ  (1)

 הלומדים בקורס.

הישגי התלמידים היו טובים בשלושת מרכיבי   (2)

ההערכה בקורס: מטלות פתוחות, שני מבחנים 

בתמ"ע וביצוע פרויקט סיום קורס, ללא הבדל 

 מובהק בין מגדרים.

הישגי התלמידים, בשלושת סוגי הידע בשני   (3)

מראים על הישגים גבוהים בידע  מבחני התמ"ע

הצהרתי, הישגים טובים בידע הליכי והישגים 

בינוניים בידע מושגי. לא נמצאו הבדלים 

מובהקים סטטיסטית בין בנים לבנות בלימוד 

 מושגים בתמ"ע.

 
 

 ייצוג גרפי של ציוני התלמידים במטלות הפתוחות – 3  תרשים

 
 

 ייצוג גרפי של ציוני התלמידים במטלות הפתוחות – 4  תרשים

  
 

 סיכום .8

המחקר הנוכחי, מיישם מספר המלצות מעשיות 

ב(, 2007א, 2007מרכזיות שהוצגו ע"י איידלמן וחזן )

( ניתן כקורס העשרה לשכבת גיל 1בכך שהקורס )

נמוכה, דבר שמגביר את המודעות שלהם אודות 

( השתתפות ההורים 2חשיבות מקצוע מדעי המחשב. )

במסיבת סיום הפרויקטים והצגתם ע"י התלמידים, 

דבר שמגביר את המודעות של ההורים אודות חשיבות 

( הדגשת המסוגלות והיכולת של 3המקצוע. )

התלמידים להתמודד עם נושאים במדעי המחשב בגיל 

צעיר, דבר שמצמצם במידה מסוימת את הרתיעה 

 שלהם מהמקצועי.

 

לאור זאת למחקר הנוכחי יכולות להיות תרומות בשני 

המחקר משליך אור על , ר התיאורטיובמיש מישורים:

בקרב  כנות מונחה עצמיםלימוד מושגי יסוד בת

, הקשיים בהם נתקלים, דרכי חטיבת בינייםתלמידי 

ההתמודדות שלהם עם קשיים אלו, ותרומת שיטת 

ההוראה וסביבת הפיתוח לתהליך הלמידה עצמו. 

תרומת המחקר יכולה להסתכם  במישור המעשי,

תכנון ויישום קורסים בהיבט הפדגוגי והיישומי, אודות 

חדשים ושיטות הוראה חדשניות בתחום מדעי 

 המחשב.
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 .מורים 30למורים מובילים במדעי המחשב, בהשתתפות  ה"עתשסמינר קיץ  ווה אילןנבהתקיים  2015 ניביו

 ההרצאות שניתנו בסמינר:

 איך עונים על שאילתה כשהמידע גדול מאד?

 האוניברסיטה העברית בירושלים ביה"ס להנדסה ולמדעי המחשב ע"ש רחל וסלים בנין,פרופ' שרה כהן, 

הפלט הוא באותו סדר גודל כמו הקלט. לכן,  ןהאלגוריתמיקה והסיבוכיות מתמקד, בדרך כלל, בבעיות בהתחום 

 .יצו בזמן פולינומיאלי בגודל הקלטביכולת להר תשל אלגוריתם נמדד ויעילות

 ההנחה הזו איננה תקפה. למשל, אם אנו מעוניינים למצוא את כל המסלולים ,בבעיות רבות ומעניינותמתברר, ש

בין שני אנשים ברשת חברתית, או את כל הקליקות בהם משתתף חבר ברשת חברתית, הפלט עלול להיות גדול 

שיטות כלליות להשיג  ציגונ ,. נגדיר מחדש את המושג "יעילות חישוב"זהמאד. בהרצאה זו נתמקד בבעיות מסוג 

 .מאד כאשר עונים על שאילתה עם תוצאה גדולה ,יעילות

 

 ממוחשבות אינטליגנטיות בעלות יכולת הידברות טובה עם אנשיםמערכות 

 אילן, המחלקה למדעי המחשב-ראשת תחום בינה מלאכותית, אוניברסיטת בר, פרופ' שרית קראוס

סוכנים ממוחשבים היוצרים הידודיות )אינטראקציה( עם בני אדם בצורה מיומנת, יכולים להיות שימושיים 

במשימות מורכבות, ואפילו בהחלפתם. הצורך של המחשבים להידבר עם אנשים, בתמיכה בבני אדם העוסקים 

מציגה בעיות חדשניות בתכנון אסטרטגיות של סוכנים אוטומטיים. בני אדם לא דבקים בהכרח באסטרטגיות 

אופטימליות וקשיחות, שניתן לגזור בשיטות אנליטיות. התנהגותם מושפעת ממגוון גורמים חברתיים 

  ים.ופסיכולוגי

מכונה ליצירת מודלים אנושיים, עם מודלים של התנהגות -בהרצאה זו אראה, כיצד שילוב טכניקות של למידת

אנושית, קבלת החלטות פורמלית וגישות מתורת המשחקים, מאפשר לסוכנים ממוחשבים להידבר בצורה טובה עם 

יעים לנהגים להקטין את צריכת האנרגיה אינטליגנטיים המסי יישומי התיאוריה כוללים: תכנון סוכניםבני אדם. 

במכונית, תכנון סוכנים התומכים בשיקום, משא ומתן בין עובד למעביד, ותכנון סוכנים התומכים בניהול אנושי של 

 ניידים זולים, במשימות חיפוש והצלה.-צוות רובוטים

 

 הצפנה בעידן הענן

 הפקולטה למתמטיקה ומדעי המחשב, מכון וייצמן למדע, 2012פרופ' שפי גולדווסר, כלת פרס טיורינג לשנת 

בעידן מחשוב  ,מֵעֵבֶר לאתגר של פרטיות התקשורת, תורת ההצפנה הפכה לחקר הנכונות והפרטיות של חישובים

ואימות נכונותן של  ,לביצוע חישובים על נתונים ,הענן. תורת ההצפנה מציעה מגוון מלהיב של כלים ושיטות

 בחשיפה של ההוכחות או הנתונים עצמם.ללא צורך , הוכחות

ובתפקיד שיש לתורת ההצפנה בהצלחתו של המַעֲבָר מתכנות מקומי למחשוב  ,בהרצאה אדון בהתפתחויות הללו

 בענן.

 .....................   החומרים שהוצגו בסמינר ניתנים לצפייה באתר המרכז הארצי........  .........    
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 יוצאת לאור (Darknetהרשת האפלה )

 Middleeasternetהמייסד והבעלים של חברת , ד"ר טל פאבל

מסתתר באותה "רשת שמה מסתתר מתחת לאינטרנט? חושבים שהסכנות מצויות באינטרנט? חכו ותראו מה 

כנס לאותה רשת אפלה? האם יכיצד ניתן לה , גדולה ומסוכנת בהרבה מהאינטרנט המוכר לנו.(Darknet) אפלה"

 על מסתרי הרשת האפלה. ,הרצאה עיונית ומעשית ? לשם מה נועד?TORהמצאות בה היא דבר פלילי? מהו 

 

 פתרון בעיות אלגוריתמיות

 מדעי וטכנולוגי, אוניברסיטת ת"א ,החוג לחינוך מתמטיד"ר דוד גינת, 

זיהוי מאפיינים של הבעיה הנתונה, וניסוח אלגוריתם  :פתרון בעיה אלגוריתמית כולל שני מרכיבים יסודיים

ם, גם כאשר הם פשוטים, איננו בהכרח מיידי. ניסוח יָ פעם המאפיינים חבויים, וזיהו-המבוסס על המאפיינים. לא

האלגוריתם כולל הרכבה של תבניות, אשר שילובן בצורה יעילה גם הוא לא תמיד מובן מאליו. המפתח לשני 

 טמון בבחירת נקודת מבט הולמת.המרכיבים הללו 

 ההרצאה תתמקד בהיבטים שונים של בחירת נקודת המבט ההולמת. ההרצאה תתחיל בהמחשה קצרה, עם הבעיה

השמות של הבנים  .מתוכם שמות של בנות N-ו ,מתוכם שמות של בנים N-שמות, ש 2N: נתונה רשימה של הבאה

בת, כך שכל בן ישודך לבת -שדך מספר מרבי של זוגות בןוהבנות מעורבבים ברשימה בצורה אקראית. רוצים ל

 נפרדת, אשר שמה מופיע אחרי שמו ברשימה. כיצד נחשב את המספר המרבי של זוגות שניתן לשדך?

 

 תורת המשחקים האלגוריתמית: שידוכים, מכרזים ופקקי תנועה

 האוניברסיטה העברית בירושלים ביה"ס להנדסה ולמדעי המחשב והמרכז לחקר הרציונאליות,פרופ' נעם ניסן, 

 מרכז המחקר של מיקרוסופט בהרצליהו

טובים להגיע להבנה ותכנון  — ומטרתו ,שנה 15-תורת המשחקים האלגוריתמית" הינו תחום מחקר שנולד לפני כ

עם אלו מתורת המשחקים  ,על ידי שילוב של תובנות מתחום מדעי המחשב ,יותר של מערכות מחשבים באינטרנט

 בהרצאה זו אתאר כמה מהדוגמאות בסיסיות המניעות את התחום: כלכלה.מתחום הו

 .ועד למכרזי פרסום במנועי חיפוש ,מכרזים: מהפלא הפשוט של היד הנעלמה בפעולה .1

 .בתי ספרבועד להשמת תלמידים  ,שידוכים יציבים: מבגידות בנישואים .2

ועד למחיר האנרכיה של ניתוב  ,התנועה פרדוקס בו בניית כבישים מגדילה את עומסהעומסי תנועה: מ .3

 .הודעות ברשת האינטרנט

 

 איך לקרוא גרפים גדולים?

 האוניברסיטה העברית בירושלים ביה"ס להנדסה ולמדעי המחשב ע"ש רחל וסלים בנין,, פרופ' נתן )נתי( ליניאל

 — תיאור של רשתות חברתיותדוגמאות:  מידע עכשוויים מגיעים אלינו בצורת גרפים ענקיים. הנה כמה פרטיהמון 

 — בביואינפורמטיקה ;וצלע מציינת קיום של קשר חברתי בין שני האנשים ,הקדקדים הם בני האדם הרלוונטיים

 וצלע מציינת ששני החלבונים האמורים מצויים באינטראקציה. ,דים הם חלבונים של האורגניזם הנחקרודקוהק

מהו  :מרוכל ,איך "לקרוא" גרף כזה :דית שעליה אדבר היאקל למצוא דוגמאות כאלה למכביר. השאלה היסו

 ,על מנת להבין את תכונותיו העיקריות. אתאר כמה תוצאות מתמטיות ,המידע שראוי למצות מן הגרף הזה

השאלה רחוקה מאד  —העשויות לרמוז לנו על כיוון התקדמות מבטיח בחקר שאלה חשובה זו. חשוב להדגיש 

 פנינו.באין מענה לאתגרים העומדים  ,לכאורה המוצעים לנו-הרבה פתרונותב ,ולמרבה הצער ,מפתרונה
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 צולמו ע"י ד"ר דן אהרוניהסמינר המופיעות בעיתון תמונות 
 

                 

 פרופ' נתי ליניאל                          פרופ' שרית קראוס                           פרופ' שפי גולדווסר
 

                  

 פרופ' שלומי דולב                          פרופ' שרה כהן                             פרופ' נועם ניסן     
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 ד"ר טל פבל                                           ד"ר דוד גינת  
 

 בנווה אילן. 2ערוץ  משתתפי הסמינר קיימו סיור מודרך באולפני
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     ........  להתראות בסמינר הבא   ...........................
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בת״א.  Googleאירוע פתיחת השנה של תוכנית ״מדע זה לבנות״ במשרדי  התקיים 11.10.15ביום ראשון 

 מטרת התוכנית עידוד נערות בגילאי תיכון לבחור ולהצליח בלימודי מדעי המחשב. 

י״ב מצטיינות אשר לומדות במגמת מדעי המחשב ונבחרו -תלמידות י״א התארחובמפגש הפתיחה השנתי 

שגרירות לימודי מדעי המחשב בבתי הספר שלהן, שיבצעו השנה מגוון פעילויות על מנת  -לשמש מנטוריות 

 לתמוך בתלמידות צעירות יותר בלימודים בתחום זה. 

ישראל ונחשפו לתפקיד החדש  Google-ות ועובדות מתנדבות נוספות ממהנדס 15-במהלך המפגש, הן פגשו כ

שלהן באמצעות אוסף של הרצאות וסדנאות. בין היתר, הרצאת היכרות עם תפקיד המנטורית שהעבירה 

, סדנת שימוש בהומור בעמידה בפני קהל שהעבירה הקומיקאית והמרצה אודליה יקיר, Waze-דקלה מ

במדעי המחשב, ״ספיד דייטינג״ עם מהנדסות מתנדבות מהתחום. אלונה הרצאת מודלינג בנושא הקסם 

חיימוב, בוגרת תוכנית ״מדע זה לבנות״ העומדת לקראת גיוס סיפרה להן מחוויתיה וחלקה הצעות וטיפים 

זמן  -להצלחה. הדס פסטר, מהנדסת בגוגל, העבירה סדנת לימוד סקראץ׳ ולאחר מכן, החלק החשוב מכל 

המורים שלהן, לתכנון הפעילות שנתית שלהן בבית הספר ומה יעשו על מנת לתמוך  עבודה משותף עם

בתלמידות צעירות יותר כגון סדנאות סקראץ, מפגשי היכרות עם מגמת מדעי המחשב, פורום שאלות 

 ותשובות ועוד המון רעיונות מעולים שהעלו!

חריות חשובה כל כך וכן למורים תודה רבה לתלמידות הנהדרות והמיוחדות שהשתתפו ולקחו על עצמן א

 והמורות וצוות ההנהלה שאיפשרו את השתתפותן ותמכו בהן.

    

 

 
 

 ומתנדבות שהשתתפו ביום העיון מהנדסות גוגל
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 למורים במדעי המחשבהמורים הארצי  במכללה האקדמית בית ברל כנסהתקיים  13.12.15בחנוכה תשע"ו 

 .ובהנדסת תוכנה

אבי  וד"ר ;ד"ר אורית אלמוג, יו"ר מועצת הפקולטה לחינוך, המכללה האקדמית בית ברלבפתיחת הכנס ברכו: 

על השינויים בתכנית . ד"ר כהן גם נתן הסברים משרד החינוךב כהן, מפמ"ר מדעי המחשב והנדסת תכנה

 הלימודים.

ז"ל, ראש החוג למדעי המחשב במכללה האקדמית בית ברל  לאחר מכן, נישאו דברים לזכר ד"ר ענת אוסטר

 בעיתון(.)דבריהם מופיעים  נתי אוסטר, ד"ר נוע רגוניס, גב' אילנית מסיקה. נשאו דברים מר ומדריכה פדגוגית

מדעי המחשב בעולם דיברה על  ,גוגל ישראלמד"ר איילת בנימיני, לאחר מכן ניתנו שתי הרצאות: 

הזה לכם?  this -מה הדיברה על  ,המכללה האקדמית בית ברל והטכניוןמד"ר נוע רגוניס, ו ;אינטרדיסיפלינרי

 .בתכנות מונחה עצמים this -הבנה ועמדות של תלמידים ביחס ל

דיברה על פעילויות במשרד החינוך לקידום בנות  SkillZרכזת מו"פ ומנהלת תחרות  איריס צור ברגורי, 

 ותלמידים בכלל.

 אחרי הפסקת צהריים קצרה, במסגרתה התקיימה גם תערוכת חומרי לימוד, נפתחו ארבעה מושבים מקבילים.

 חלק . לדיון היו שני חלקים. בהנחיית אבי גרינולד וחני טוראל דיון משותף עם הקהלמושב א', הוקדש ל

חלק ב: הרשימה בתכנית הלימודים החדשה במבני , א: הוראת מחלקות ופעולות, מתי להתחיל ואיך

 . נתונים

  סף, המשיך בהצגה  פרויקטים של תלמידות בארגון המחשב ושפתמושב ב', החל בהצגה של יריב דגן על

שות של היחידה החמישית וגבהים, התומכת בדרי EASYCPUגרסה חדשה של של אהוד סיון על 

 .חומרים במבני נתוניםוהסתיים עם דפנה מינסטר שהציגה 

  והמשיך עם חיים הוראת מדעי המחשב בכיתה המתוקשבתמושב ג', החל עם אריק הוד שדיבר על ,

 (google+, youtube-שיטות וכלים מתקדמים להוראה בקורסי תיכנות )לרבות שימוש בשהציג מיכאל 

 כלים חוייתיים ללימוד מדעי המחשב ) ,יוסי ירוןהציג מושב ד', בAlice, MIT App Inventor, C# 

Forms). 

 

 

          
 

 פורמןפרחים לבלה           ד"ר נוע רגוניס    ד"ר אבי כהן                  
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  מהכנסתמונות תודה לד"ר נוע רגוניס שצילמה את ה
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 . בחרנו להביא לכם מספר קטעים.והסייבר הנוגעות להוראת מדעי המחשב כתבות רבותלאחרונה פורסמו 
 
 

 

 קוף ובננה: כך לומדים סייבר כבר בכיתה ג'

מתחרים תלמידים בבית הספר ובבית כשתוך כדי הם לומדים במסגרת אליפות הסייבר הארצית לכיתות ג' ועד י"ב 

 שפת תכנות. "תכנות הוא כלי לצמצום פערים", הסביר השר בנט

 .2.2.2016 -ב nrg מעריבאתר שפורסמה ב שירית אביטן כהןכתבה של קטעים מתוך 

http://www.nrg.co.il/online/1/ART2/752/155.html 

 

בשבועות האחרונים לומדים  מי יהיו אלופי הסייבר?

בכיתות ג' ועד  תלמידים בכל רחבי הארץ לראשונה

כיתות י"ב סייבר ותכנות באמצעות משחק מחשב 

במסגרת תחרות "אליפות הסייבר הארצית". המשחק 

מהגליל ועד לנגב מאפשר לתלמידים  שאליו הגיעו

להתחרות ביניהם בבית הספר ובבית כאשר תוך כדי 

נות שמעולם לא הכירו קודם וכל הם לומדים שפת תכ

 בלי צורך בלוח, ספרים וכיתה. זאת

 

מדובר ביוזמה של השר נפתלי בנט, במטרה לקרב את 

התלמידים אל תחומי המתמטיקה, מדעי המחשב 

וטכנולוגיה. השר סיפר כי ״אני מסתובב בבתי הספר 

ורואה את הלהט של הילדים למשחק ולחוויית 

צום פערים ואני שמח הלמידה. תכנות הוא כלי לצמ

שבתי הספר בכל הארץ נענו לאתגר . אין צורך בשינון, 

בזיכרון או בידע מוקדם. יש צורך בחשיבה מחוץ 

לקופסא, בהבנת תהליכים, וביצירתיות. ומה שלא 

 שיהיה משחק מהנה לכולם". -פחות חשוב 

 

ד"ר עופר רימון ראש מנהל מדע וטכנולוגיה במשרד 

מה  nrg-פות הסייבר סיפר להחינוך האחראי על אלי

קורה בשטח בשבועות האחרונים. "אליפות הסייבר 

הסתיימה באופן רשמי בשלב הבית ספרי ובו השתתפו 

בתי ספר יסודיים וחטיבות ביניים ברחבי הארץ  1,744

אלף ילדים. כעת מתחילים את האליפות  258-ובהם כ

 בתי הספר התיכוניים".

 

שלבים  100איך זה עובד? "יש משחק מחשב בן 

קצרים שבסופו של דבר קוף צריך להגיע לבננה. הוא 

צעדים מבננה והילד צריך לתת את הפקודה  15נמצא 

stop 15  והקוף מגיע לבננה ואוכל אותה, ילד שסיים

כוכבים )המקסימום  3את השלב הזה מקבל 

האפשרי(. כך התלמיד גם בגיל צעיר ביותר לומד תוך 

 כדי משחק לתכנת".

לדברי עופר מטרת האליפות שהתחילה השנה 

לראשונה גם בכיתות הצעירות היא לחשוף את 

הם תלמידי ישראל לעולם התכנות מוקדם ולגרום ל

להתאהב בתחום ולהמשיך לעשות את זה הלאה. 

"כעת אנחנו בודקים שהנתונים נקלטו נכון 

והמשחקים נערכו בכל בתי הספר על פי הכללים 

שהוגדרו על ידי המשרד ותוך שבוע נחליט על אלו 

באפריל  11-שעולים לשלב הבא 'שלב הנבחרות'. ב

תיערך תחרות ראש בראש בין נבחרי בתי הספר 

ם והמנצחים צפויים לזכות בסמארטפונים, המצטייני

מחשבים ובהתאם יזכו לפרס בתי הספר שתלמידיהם 

 ינצחו". 

 

אז שלב המשחק בבתי הספר היסודיים הסתיים, 

תלמידי התיכונים נמצאים בעיצומו של המשחק 

 -וכולם מכוונים לחודש אפריל לאליפות הארצית 

בא שלב הנבחרות כדי לגלות מי יהיה אלוף הסייבר ה

 .20בישראל והוא עוד לא בן 

 

  

http://www.nrg.co.il/online/1/ART2/752/155.html
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 ם"מגמות הסייבר כובשות את הנוער: "ישראל מובילה בתחו

בצה"ל ובמערכת החינוך מתגאים בעלייה הניכרת בכמות התלמידים שבוחרים במגמה זו. גורמים בצבא: "אנחנו 

 "נגד ישראל. הילדים האלה יעשו שירות משמעותי לביטחון המדינהיודעים שאיום הסייבר מאוד משמעותי 

 .29.12.2015 -שפורסמה במעריב ב כתבה של גלי מרקוביץ סלוצקרקטעים מתוך 

http://www.maariv.co.il/news/military/Article-519580 

 
על פי נתונים של משרד החינוך, בשנת הלימודים 

, 70%האחרונה נרשם גידול אדיר, לא פחות מ־

במספר התלמידים הלומדים במגמת "הגנת 

בשנת  –הסייבר" בכיתות ז'־י"ב. ובמספרים יבשים 

הלימודים הקודמת למדו במגמה כאלף תלמידים 

שלומדים השנה. גידול מרשים נוסף  1,753לעומת 

ניכר גם במספר התלמידים הניגשים לבגרות 

 ., בהשוואה לשנה שעברה58%במקצוע הזה, של כ־

 

את המגמה הקים לפני כשלוש שנים המינהל 

הטכנולוגי במשרד החינוך בשיתוף חיל מודיעין 

(, מטה הסייבר הצה"לי, מטה הסייבר הלאומי 8200)

וקרן רש"י. היא מיועדת לתלמידים מצטיינים 

ובמשרד החינוך מסבירים כי "מטרתה לייצר את דור 

ההייטקיסטים הבא, שיוביל את תחום הסייבר 

 ."שראל בשנים הבאותבמדינת י

 

ד"ר עופר רימון, מנהל מינהל מדע וטכנולוגיה 

במשרד החינוך, הסביר כי כדי ליישם את לימודי 

המגמה בתיכון הצוותים מתכוננים לכך מבעוד 

מועד: "בכל בתי הספר האלו אנו בונים את 

התלמידים  -התשתית למגמה כבר מכיתה ז' 

ים מקבלים תוספת של שעתיים מתמטיקה, שעתי

פיזיקה ושעתיים מדעי המחשב. אחד החידושים 

במגמה הוא שלצד המורה יש בכיתה גם מהנדס 

תוכנה מומחה לסייבר, שמסייע למורה בהוראה 

 ."ובביצוע פרויקט הגמר של התלמידים

 

לא רק משרד החינוך יכול להתגאות בעליית קרנה 

של מגמת סייבר בבתי הספר. גם בתוכנית הסייבר 

נית לנוער מצטיין בפריפריה ללימודי תוכ -מגשימים 

מראים שיפור ניכר  -מחשבים וסייבר בכיתות י'־י"ב 

במספרים. את התוכנית ייסדו לפני יותר מחמש 

שנים קרן רש"י וצה"ל, ושותפים בה מפעל הפיס, 

משרד ראש הממשלה וקרנות פילנתרופיות כקרן 

אדליס, קרן דניאל וקרן שוליך. בתחילת דרכה 

כנית עשרות בודדות של תלמידים השתתפו בתו

 .בלבד

 

כיום, מסבירים הוגי התוכנית בגאווה, לומדים בה 

תלמידים, ובמגשימים מקווים להגיע ל־ 1,700כ־

תלמידים בתוך ארבע שנים בלבד. כמו כן  5,000

מקווים להגיע גם לקבוצות שהיו עד עתה בעלות 

ייצוג נמוך בתוכנית ובהן בנות בחינוך הממלכתי 

כתי־דתי, המגזר החרדי, קהילת יוצאי והממל

אתיופיה, דרוזים וצ'רקסים, וצעירים בעלי 

מוגבלויות. יצוין כי תוכנית מגשימים ו"אחותה 

תוכנית ניצני מגשימים, שהחלה לפעול  -הצעירה" 

 26כיתות ב־ 135פועלות ב־ -השנה בכיתות ח'־ט' 

 .ערים ברחבי הארץ

 

טוען  ישראל מובילה בתחום חינוך הסייבר","

שגיא בר, מנהל תוכניות הסייבר של קרן רש"י: 

מיליארד  80"תעשיית ההייטק העולמית מגלגלת 

מהסכום הזה עובר לתעשיית  10%דולר בשנה, ו־

ההייטק בישראל, שהיא בגידול מתמיד. רק בשנה 

סטארט־אפים חדשים  400האחרונה קמו יותר מ־

בתחום הסייבר. בהסתכלות קדימה, מדובר 

ספר הילדים הלומדים בפריסה ארצית בהגדלת מ

בכל הארץ, היעד השני הוא הגדלת מספר הבנות, 

החילוניות והדתיות כאחד. רק בשנה האחרונה 

בקרב הנערות החילוניות,  3%הייתה עלייה של 

והשנה הצטרפו עשרות בנות דתיות לתוכנית 

 ."מגשימים וניצני מגשימים

 

הנתונים גם שר החינוך נפתלי בנט בירך על 

האופטימיים ומסר בתגובה: "מערכת החינוך עוברת 

דור, והגידול במספר תלמידי הסייבר הוא הביטוי 

המובהק לכך. הסייבר מכיל גם יכולות לימוד, 

ואני מקווה  -חשיבה והבנה חברתית מעמיקה 

שנמשיך לראות גידול במספר הלומדים גם בשנים 

 ."הבאות

  

http://www.maariv.co.il/news/military/Article-519580
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 "טק? "לא צריך אבא מדען או בעל אימפריית נדל"ן כדי להתבסס כלכלית-זה מה שיציל את ההיי

המארגנים  ■אלף תלמידי יסודי ותיכון למדעי המחשב  250אולימפיאדת התכנות שתתחיל בשבוע הבא תחשוף 

 מקווים כי החשיפה הצפויה תסייע להיי־טק הישראלי, שסובל ממחסור קשה במהנדסים

 .26.11.2015 -ב מרקר-בדהשפורסמה  אליחי וידלכתבה של קטעים מתוך 

 

מדעים מספר הסטודנטים שמתחילים לימודי 

 8,000תקוע כבר עשר שנים לפחות על  מדויקים

מהנדסי חומרה ותוכנה בשנה, ואילו הביקוש גדל 

 .והשוק זקוק לכמות כפולה של ראשים

 

ואולם הבעיה, לגישתם של בכירי התעשייה, מתחילה 

מגיל הצבא ואף מהתיכון.  -הרבה לפני האוניברסיטה 

האיגוד הישראלי לתעשיות לפיכך, חברי 

חליטו להניע את השינוי כבר ה  (IATI)מתקדמות

בית הספר היסודי: החל בשבוע הבא יעסקו  מגיל

בתי ספר יסודיים וחטיבות ביניים  1,300תלמידי 

בלימוד כתיבת קוד )תכנות( במסגרת "אולימפיאדת 

משרד התכנות הלאומית" שמשותפת לארגון, ל

שמתקיימת  -במסגרת התחרות  .קרן רש"יול החינוך

 250-יכירו קרוב ל -בפעם השנייה ותימשך עד אפריל 

שהוא  -אלף ילדים מיומנויות בסיסיות של תכנות 

 .הבסיס למקצועות מדעי המחשב

אם יש לך את הכישורים המתאימים ויש לך גישה "

מספיק שתקבל את ההזדמנות להכיר את  -לתחום 

הכלים הבסיסיים של התכנות. אתה לא צריך אבא 

מדען עם קשרים באקדמיה, או להיות מחובר למוקדי 

חלק ממשפחה עתירת נדל"ן כדי כוח, או להיות 

)מנכ"ל חברת סאנדיסק  להתקדם", מוסיף בר אור

וראש ועדת החינוך באיגוד הישראלי לתעשיות 

 .מתקדמות(

 

 "משחקים –לא ממש לומדים קודינג "

הרעיון מאחורי היוזמה הזאת הוא השאיפה לתת 

לילדים כבר בכיתות הנמוכות כלים יישומיים ומהנים 

מות הטכנולוגיים. כך, עם שיחשפו אותם לעול

ההתקדמות שלהם במערכת החינוך תיפתח בפניהם 

האפשרות להשתלב בלימודי מחשבים, מדעים 

ומתמטיקה, בדרכם ליצור את דור המהנדסים הבא 

 .של ישראל
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יצטרכו התלמידים ללמוד לכתוב במסגרת התחרות 

שכיום הן השפה הבסיסית של כל  -שורות קוד 

תוכנה וחומרה. לצד העבודה העצמית באמצעות 

לומדות מקוונות ומשחקי מחשב יקבלו התלמידים, 

שיעפילו לשלבים המתקדמים, גם ליווי צמוד של 

מהנדסים מתנדבים מתעשיית ההיי־טק עצמה. 

תיסגר בשבוע  האולימפיאדה, שההרשמה אליה

הבא, תתקיים בשני מסלולים נפרדים לתלמידי בתי 

 .הספר היסודיים, לחטיבות הביניים והתיכון

 

כיום מספר התלמידים שלומדים את מקצועות 

המחשב במסגרת הרשמית של מערכת החינוך נמוך 

תלמידים בלבד לומדים מדעי  6,000-ביותר: כ

המחשב ומקדישים לכך כחמש שעות שבועיות 

 3,500-יב'. רק מעט יותר מחצי מהם, כ–יתות י'בכ

 5תלמידי תיכון, לומדים הנדסת תוכנה ברמה של 

יחידות לימוד נוספות ומקדישים לכך חמש שעות 

 .נוספות בשבוע באותן השנים
 

-בחטיבות הביניים המצב אינו שונה בהרבה: כ

ט' לומדים מדעי –תלמידים בכיתות ז' 7,000

 -המחשב במסגרת העתודה המדעית טכנולוגית 

תוכנית שש־שנתית המובילה את התלמידים 

לקראת תעודת בגרות מדעית טכנולוגית איכותית 

 5-יחידות מקצוע מדעי ו 5יחידות מתמטיקה,  5)

קצוע טכנולוגי(. במסגרת יחידות לימוד של מ

התוכנית התלמידים בחטיבות הביניים מקבלים 

במשך שלוש שנים תוספות של שעות לימוד שעתיים 

במתמטיקה, שעתיים בפיסיקה ושעתיים במדעי 

 .המחשב
 

לדברי ד"ר עופר רימון, מנהל מינהל מדע וטכנולוגיה 

במשרד החינוך, תכנות וכתיבת קוד נמצאים כמעט 

לם שסובב את הילדים, והערכים בכל מקום בעו

שמייצג התחום הזה חשובים גם לשאר שיטות 

הלימוד. "ההיכרות הבסיסית של התלמידים היא 

באמצעות תוכנת מחשב והלימוד הוא דרך משחק 

מקוון. הם לא ממש מרגישים שהם לומדים 'קודינג' 

 .)כתיבת קוד(, אלא פשוט משחקים
 

 בכל שלב לומדים מושגים חדשים וככל"

שמתקדמים העסק מתחיל להסתבך. ככה, בלי שהם 

ירגישו כמעט הם כותבים אלגוריתם שמפעיל את 

המשחק ובמקביל הם מקבלים כלים שמלמדים 

אותם לכתוב את הקוד בצורה היעילה ביותר. הדרך 

היעילה ביותר להגיע לפתרון היא מונח מפתח בכל 

מה שקשור לעולמות הטכנולוגיים. כך אנחנו 

התלמידים לחשיבה לוגית  מחנכים את

 .לאלגוריתמיקה ולעבודת צוות", אומר רימון

 

 "הצלחנו לעבור את היעד"

במפגש שיזם איגוד התעשיות המתקדמות עם 

שר החברות הרב־לאומיות אמר  50נציגים של 

בנט: ״אנחנו נותנים לתלמידים יותר החינוך נפתלי 

חכות ופחות דגים. תכנות הוא כלי לצמצום פערים. 

אין בו צורך בשינון, בזיכרון או בידע מוקדם. יש בו 

צורך בחשיבה מחוץ לקופסה, בהבנת תהליכים 

שיהיה משחק  -וביצירתיות. ומה שלא פחות חשוב 

 .מהנה לכולם״

 

ואולם ככל הנראה ללא שיתוף פעולה של כל הגורמים 

המעורבים, מהלך אסטרטגי שכזה לא יכול להניב את 

י התעשייה דוחפים ויוזמים, התוצאות המצופות. אנש

משרד החינוך פורס את חסותו ואילו המימון מגיע גם 

עם תמיכה של קרן רש"י. בסך הכל השקיעו  -מבחוץ 

השותפים לפרויקט אולימפיאדת התכנות הלאומית 

מכלל מוסדות  55%-שמגיע לכ -מיליון שקל  1.5

החינוך בישראל )לא כולל מוסדות חרדיים(, ובהם 

 .ר מהמגזר הערביבתי ספ 326
 

הפרויקט החל בשנה שעברה כפיילוט משותף 

למנהלי תעשיית ההיי־טק ולמרכז לטכנולוגיה 

חינוכית )מט"ח( המפתח סביבות לימוד דיגיטליות. 

אלף שקל הפצנו את  100"עם תקציב קטן של 

הפיילוט באופן ויראלי בין בתי הספר", מספר בר 

שהפיצו את אור. "בעיקר נעזרנו בעובדי התעשייה, 

התחרות ברשתות חברתיות ובפנייה ישירה למנהלי 

 70-בתי הספר שבהם לומדים ילדיהם. ככה הגענו ל

אלף תלמידים שנחשפו למשחק לכתיבת קוד. השנה, 

אחרי שמשרד החינוך אימץ את המודל והעלה אותו 

שאותו עברנו עוד לפני  -לרמה הלאומית, היעד 

בתי ספר  1,000-היה להגיע ל -שהתחרות החלה 

 ".תיכונים 100-יסודיים ול
 

מהקבוצות שהגיעו  60%בשנה שעברה, לדוגמה, "

 -לשלבים הסופיים היו תלמידים מהפריפריה 

מהמגזר הערבי, מהגולן. יש להם מוטיבציה וזו 

הזדמנות עבורם להפגין הצטיינות. דווקא הנוכחות 

 ".של תלמידים מאזור תל אביב היתה דלילה ביותר
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