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  2010 יוני –הבטים בהוראת מדעי המחשב 

  
  

  

  

   קוראים יקריםקוראים יקריםקוראים יקרים

ים בהוראת מדעי הבט" של השנילפניכם הגליון 

, עקב קיצוצים תקציביים. ע"לשנת תש" המחשב

מנים אתם מוז .הגליונות לא ישלחו השנה לבתי הספר

לקרוא אותם באתר ללא תשלום ולאחר מכן למלא את 

יחת דפי של. מ"טופס המשוב ולשלוח אותו למינהלת מל

  .המשוב היא התנאי להמשך קיומו של העיתון

  

   ???מה בגליון הפעםמה בגליון הפעםמה בגליון הפעם

הפעם . הקודם הוקדש ברובו לזוכי פרס טיורינגגליון ה

 פרס ישראל במדעי המחשבלזוכי נכבד נקדיש מקום 

לזוכים בפרסים בינלאומיים יוקרתיים על חינוך וכן 

: ביניהם שלושה ישראלים (והוראת מדעי המחשב

דוד ' ופרופ, עזר-יהודית גל' פרופ, ארי-בןמוטי ' פרופ

  .)הראל

המעבר להוראת מדעי המחשב בסביבות מונחות 

ארי תורם לדיון -מוטי בן. עצמים מעורר שאלות רבות

אולי ? עצמים אחר כך? עצמים תחילהבנושא במאמרו 

ציג את ההתנסויות מ המאמר !עצמים לעולם לא... 

והלקחים ת ואת המסקנוארי -בן' האישיות של פרופ

  . שלדעתו ראוי להפיק בתחום

במסגרת הפרויקט המשותף של מרכז המורים הארצי 

 -  בהתקייםפיתוח של גוגל בישראל מחקר והומרכז ה

לחשוף את  שמטרתו יום עיון מיוחד לתלמידות 23.2.10

לעולם מדעי המחשב ולעודדן ללמוד את  התלמידות

שתתפו ביום העיון ה .המקצוע ולשאוף לקריירה בתחום

דיווח קצר  . בתי ספר ברחבי הארץ41 - תלמידות מ500

  .על יום העיון תוכלו למצוא בהמשך הגליון

 מסמינר הקיץתוכלו למצוא בגליון גם דיווח קצר 

  .2009למורים מובילים שהתקיים ביוני 

   

ועדת התכנית וועדת המקצוע עוסקות כעת בהשלמת 

חדשה במדעי תכנית הלימודים ההפיתוח של 

בתכנית החדשה יהיו מספר שינויים . המחשב

משמעותיים בתכנים ובדגשים הפדגוגיים ביחידות 

וכן ביטול חלופות ותוספת חלופה חדשה , החובה

  . ביחידות הבחירה

במקביל לפרסום התכנית החדשה אנחנו נערכים 

לסדרת פעילויות שתסייע לכם להכיר את התכנית 

ל החלפת תכניות לקראת התהליך שולהתכונן 

  .הלימודים

, יהיו מודעים לשינויים הצפוייםחשוב שמורי המקצוע 

  .יתחילו להערך לקראתם ולא יחכו לרגע האחרון

 יום עיון במכון ויצמן למדע  נקיים9.6.10ביום רביעי 

ת הלימודים מגמות העיקריות בתכניהארצי שיוצגו בו 

ישתתפו מורי ביום העיון . החדשה במדעי המחשב

יוצגו , הניסוי שלימדו השנה לפי התכנית החדשה

. פרויקטים לחלופה החדשה של היחידה השלישית ועוד

  .ראו את ההודעה בהמשך הגליון

מויות שיוקדשו לתכנית בקיץ הקרוב נקיים השתל

  . אתם מוזמנים לעקוב אחר ההודעות באתר–החדשה 

  

  
מומלץ לעקוב אחר ההודעות השוטפות באתר 

הכניסה לאתר . http://cse.proj.ac.ilהאינטרנט שלנו 

אתם מוזמנים . והשימוש בו אינם כרוכים בתשלום

נשמח גם . לקרוא ולהוריד קבצים, להמשיך לגלוש

לקבל מכם חומרים מפרי עטכם בכל נושא שיכול לעניין 

  .את קוראי העיתון

  

  , קריאה מהנה
  רכת העיתון וצוות המרכז הארציממע
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  משרד החינוך, המזכירות הפדגוגית, ל"יום העיון מבוצע עבור האגף לתכנון ולפיתוח ת
  

 .ועדת התכנית וועדת המקצוע עוסקות כעת בהשלמת הפיתוח של תכנית הלימודים חדשה במדעי המחשב

במכון דוידסון , 9.6.10תכנית החדשה שייערך ביום רביעי עיקריות בהמגמות האתם מוזמנים ליום עיון על 

  .לחינוך מדעי במכון ויצמן למדע

חשוב , יחד עם זאת. הפרסום המלא של התוכנית יבוצע לאחר השלמת הפיתוח ותהליכי האישור הנדרשים

יום העיון . האחרוןיתחילו להערך לקראתם ולא יחכו לרגע , שמורי המקצוע יהיו מודעים לשינויים הצפויים

נועד לעדכן את מורי המקצוע במגמות העיקריות של תכנית הלימודים החדשה ולאפשר להם להתכונן לקראת 

  .התהליך של החלפת תכניות הלימודים

  

  :ח זמניםלו

 כיבוד, הרשמה,  בניין דוידסון-התכנסות ליד אולם הברווז  10:15  –  9:45

  מבט על–דשה במדעי המחשב תכנית הלימודים הח 11:00  – 10:15

  מורי הניסוי 12:30  – 11:00

 דיווח על ניסוי תכנית הלימודים החדשה : מסקנות מהשטח

 הפסקה קצרה 12:45  – 12:30

  ר וועדת המקצוע" יו–המרכז הבינתחומי , שמעון שוקן' פרופ 14:00  – 12:45

 מהומה על לא דבר: עצמים תחילה

 ארוחת צהריים קלה 14:45  – 14:00

  ע"משתתפי קורס מורים מובילים תש 16:30  – 14:45

 דוגמאות לפרויקטים: ל השלישית"חלופה חדשה ליח
  

  : הרשמה ליום העיון 

  .מראשח לנרשמים " ש25התשלום להשתתפות ביום העיון הוא 

   http://cse.proj.ac.il/Tofes/Tofes.aspמומלץ להרשם ליום העיון דרך האתר 

  .ח" ש50: מחיר הרשמה ביום העיון. היה ניתן להרשם גם ביום העיון עצמוי

  
  

   :::שימו לבשימו לבשימו לב

   ...על תכנית הלימודים החדשהעל תכנית הלימודים החדשהעל תכנית הלימודים החדשהקיץ קיץ קיץ מתוכננות השתלמויות מתוכננות השתלמויות מתוכננות השתלמויות 

   ...מומלץ לעקוב אחר הודעות באתר המרכז הארצימומלץ לעקוב אחר הודעות באתר המרכז הארצימומלץ לעקוב אחר הודעות באתר המרכז הארצי
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:  חוקריםלארבעהפרס ישראל במדעי המחשב הוענק עד היום 

' פרופ, )ס"תש(אמיר פנואלי ' פרופ, )ה"תשנ(מיכאל רבין ' פרופ

  . )ח"תשס(עדי שמיר ' פרופו, )ד"תשס(דוד הראל 

קיבל בשנת ה אלון נג' פרופ: לשני מדענים נוספים העוסקים במדעי המחשבהוענק פרס ישראל , כמו כן

ת "תרומתו לפרויקט השויעקב שויקה קיבל את פרס ישראל על ' ופרופ, תמטיקה את פרס ישראל במח"תשס

   .ז"בשנת תשס

נימוקי  נביא את -לכבודם של זוכי הפרס האחרים . הקודםגליון הרחבה בפנואלי תוכלו לקרוא ב' על פרופ

  .הענקת הפרסיםפטים לוהש

  
  

   ההה""" תשנ תשנ תשנ–––מיכאל רבין מיכאל רבין מיכאל רבין ' ' ' פרופפרופפרופ
פרס ישראל למדעי המחשב לשנת 

מיכאל רבין ' ה מוענק לפרופ"התשנ

המקוריות , על תרומותיו הערכיות

  .ורבות ההיקף במדעי המחשב

מיכאל רבין הוא בעל מעמד בכורה מיוחד בקרב ' פרופ

והוא נמנה על מדעני המחשב , מדעני המחשב בישראל

עבודתו המדעית הפוריה . המצוינים ביותר בעולם

רבין מתמקדת בכמה תחומים ' והיוצרת של פרופ

, לוגיקה מתימטית ותורת החישוביות: עיקריים

וחישובים מבוזרים , אלגוריתמים הסתברותיים

בכל אחד מתחומי מפתח אלה היו . ומקביליים

רבין פריצות דרך שהטביעו את ' תרומותיו של פרופ

  .חותמן על תחום המחקר בכללותו

 והמפורסמות ביותר היא אחת מעבודותיו החשובות

הרעיון הוא . בתחום האלגוריתמים ההסתברותיים

לאפשר לתוכנית המחשב לקבוע את מהלך החישוב 

במקום לקבעו בצורה " הטלת מטבע"ידי -על

 המהלכים האקראיים שתוכנית המחשב. דטרמיניסטית

מבצעת מבטיחים בהסתברות גבוהה בחירת מסלול 

ד שהמספר הממוצע בעו, חישוב המביא לפתרון הנכון

 של ושל צעדי החישוב קטן באופן משמעותי מאוד מז

' רעיון זה של פרופ. השיטה הדטרמיניסטית הקלסית

והיה פריצת דרך , רבין פורסם באמצע שנות השבעים

הוא עצמו יישם את הרעיון לבדיקת . מהפכנית

ראשוניות של מספרים טבעיים ולבניית פרוטוקולים 

 המהפכה בתורת החישוביות. רתיעילים ובטוחים לתקשו

-ובשיטות לפיתוח אלגוריתמים יעילים שהושרתה על

  .ידי עבודותיו החלוציות נמשכת עד היום

  
' פרופ המחקרית היוצאת דופן פעל לפעילותונוסף 

במשך שנות דור בחינוך ובהכשרה של תלמידי רבין 

מדעי המחשב ובקידום נושא זה באקדמיה ובתעשייה 

השראתו קם המכון למדעי המחשב ב. בארץ ובעולם

  . שבה שימש גם בתפקיד רקטור, באוניברסיטה העברית

ועדת השופטים של פרסי ישראל במדעים מדויקים 

ה קובעת כי העובדה שישראל היא "לשנת התשנ

מעצמה של ממש במדעי המחשב נזקפת במידה רבה 

ולכן הוא המועמד , מיכאל רבין' לזכותו של פרופ

בלת פרס ישראל במדעי המחשב המתאים ביותר לק

  . המוענק לראשונה

הבטים "רבין שפורסם ב' מומלץ לקרוא את הראיון עם פרופ(

  )6-12עמודים , 1995ספטמבר , "בהוראת מדעי המחשב

  
 
  

   דדד""" תשס תשס תשס–––דוד הראל דוד הראל דוד הראל ' ' ' פרופפרופפרופ
פרופסור דוד הראל הוא ממדעני 

המחשב הבולטים ביותר בארץ 

מדינת ישראל נחשבת . ובעולם

  נות המובילות בעולם לאחת המדי

עובדה התורמת תרומה רבה , בתחום מדעי המחשב

דוד הראל משתייך . ליוקרת המדינה ולחוסנה הכלכלי

לקבוצה המובילה של מדעני המחשב אשר עבודתם 

 .הניחה את התשתית להצטיינות מפליגה זו
אפשר לסווג את תרומתו המדעית הענפה ועתירת 

: נים עיקרייםההשפעה של דוד הראל לשלושה כיוו

יסודות תורת מסדי נתונים יחסיים , לוגיקה ומחשבים

  . וכלים לבנין מערכות תוכנה גדולות
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קיימים קשרים הדוקים בין הלוגיקה המתמטית 

, הלוגיקה משמשת כלי לתיאור. לבין מדעי המחשב

החל בעבודת . לניתוח ולאימות של תכניות מחשב

אל הדוקטור שלו ועד עצם היום הזה הרים הר

ובפרט , תרומות יסודיות ומעמיקות לתחום זה

המשמשת ) Dynamic Logic(  ללוגיקה הדינאמית

בסיס לתורת שפות תכנות וכן לחקר בלשנות  

שכתב , 2000ספרו משנת . חישובית ובינה מלאכותית

המכיל רבות , Tiuryn ועם Kozen יחד עם

לכל נושא " ך"תנ"משמש , מתגליותיו המקוריות

  .אמיתהלוגיקה הדינ

) Relational data bases(מסדי נתונים יחסיים 

משמשים תשתית לכל הטכנולוגיה המודרנית של 

בעבודה פורצת דרך ניסח הראל לוגיקה . עיבוד המידע

המתארת בצורה תמציתית ושלמה את קבוצת כל 

האפשריות לגבי מסד נתונים ) queries(השאילתות 

התיאוריה לעבודה זו היו השלכות מרובות על . יחסי

  .ועל הפרקטיקה של מסדי נתונים

הישגו המחקרי הגדול של הראל מבחינת היקף 

ההשפעה בעולם האקדמי ובעולם התעשייתי הוא 

  . בתחום של הנדסת תוכנה והנדסת מערכות

מערכות תוכנה גדולות מכילות מיליוני שורות של 

וסיבוכן עולה על יכולתם של המתכנת הבודד , קוד

הוא . כנתים לבנותן ללא כלי עזראו של קבוצת מת

הדין לגבי מערכות גדולות ומורכבות כגון מערכת 

תכנון ומימוש . הניווט והבקרה של מטוס מודרני

נכון של מערכות כאלה מצריך אף הוא כלים 

הראל החל . מסייעים עבור קבוצת המתכננים

כשנקרא לייעץ , 1983להתעניין בנושאים אלה בשנת 

הקשר זה המציא הראל בשנת ב". הלביא"בפרויקט 

 דיאגרמות מיצוב – statecharts-  את שפת ה1984

דיאגרמות אלה . Harel charts- הידועות בעולם כ

, משלבות אוטומטים ודיאגרמות מצב עם היררכיה

שפת דיאגרמות המיצוב . תקשורת ועוד, מקביליות

הפכה לאחד הכלים התיאורטיים והשימושיים 

ת מערכות תוכנה המרכזיים לטיפול במורכבו

, 1984מאמרו המקורי של הראל משנת . גדולות

הוא השני ברשימת המאמרים , 1987- שפורסם ב

  .המצוטטים ביותר בעולם במדעי המחשב

לדוד הראל כישרון נדיר להביא באמצעות ספרים 

והרצאות המכוונות לקהל הרחב תיאור של מהות 

מדעי המחשב ולקהל המומחים תיאור של נושאים 

הם ; ספריו  זוכים לתפוצה עולמית. יים מובהקיםטכנ

. ותורגמו ללשונות רבות, הופיעו במהדורות רבות

 היוקרתי Karlstromספריו הפופולריים זיכוהו בפרס 

האיגוד האמריקאי למדעי  (ACM-המוענק על ידי ה

עבור תרומה יוצאת דופן לחינוך בתחום  ) המחשב

  )11ראה עמוד  (.מדעי המחשב

 על נס את תרומותיו הרבות של הראל יש להעלות

לפיתוח מדעי המחשב וטכנולוגיית המחשבים במדינת 

הוא העמיד תלמידי דוקטורט ומוסמך . ישראל

אשר הטביעו את חותמם על  מצטיינים רבים

הוא תרם . האקדמיה ועל התעשייה הישראלית

, להקמת חברות המבוססות על תגליותיו המדעיות

ינת ישראל בעבודתו והביא יוקרה ותהילה למד

  .המדעית והחינוכית

דוד ' על כל אלה מצאה ועדת השופטים את פרופ

הראל ראוי לקבל את פרס ישראל במדעי המחשב 

  .ד"לשנת תשס

  

  

   חחח""" תשס תשס תשס–––עדי שמיר עדי שמיר עדי שמיר ' ' ' פרופפרופפרופ
עדי שמיר הוא אחד ' פרופ

מהטובים ומהבכירים שבמדעני 

עיקר עבודתו . המחשב בעולם

  המדעית היא בתחומים של תורת

תורת הסיבוכיות החישובית ותורת , ההצפנה והפענוח

בתחומים אלה הוא השיג הישגים  .האלגוריתמים

על . מהם חשובים ביותר ופורצי דרך, רבים מאוד

לאומיות מן -עבודתו הוא זכה להכרה ולהערכה בין

 .השורה הראשונה

 RSAתהילתו נבעה תחילה משיטת ההצפנה הקרויה 

 עדי שמיר וליאונרד ,רון ריבסט, על שם ממציאיה

שיטה זו אפשרה מימוש . 1978-שפורסמה ב, אדלמן

יעיל ומעשי לרעיון ההצפנה והחתימה הדיגיטלית עם 

 משמשת כיום RSA-שיטת ה. מפתחות פומביים

ובעזרתה אנו , בסיס למערכת הבטיחות באינטרנט

עדים להתפתחות חסרת התקדים של המסחר 

  .האלקטרוני ברשת
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ו ולאורך כל שנות עבודתו המשיך לאחר פריצת דרך ז

שמיר לפתח מושגי יסוד בתורת ההצפנה וכלים ' פרופ

חלוקת "הוא פיתח את מושג . יעילים למימושם

, ואת מימושו בעזרת השיטה הפולינומיאלית" הסוד

מושג מפתח וכלי חשוב לפרוטוקולים קריפטוגפיים 

שמיר ' יחד עם תלמידו עמוס פיאט פיתח פרופ. רבים

ון השימוש בפונקציות אקראיות אידיאליות את רעי

, כדי להסיר אינטרקציה מפרוטוקולים קריפטוגרפיים

דיגיטליות ובפרט כדי לקבל שיטות אימות וחתימות 

 עבודותיו עם תלמידו אורי פייגה על. יעילות מאוד

הגנת "המתבססות על תכונת , "מידע-הוכחות באפס"

אף הן כלי תיאורטי מרכזי בתכנון , "העדים

  .פרוטוקולים קריפטוגרפיים

שמיר ותלמידיו ' חולשות במערכות הצפנה שפרופ

מגלים הן נדבך חשוב בפני עצמו במחקר הבטיחות 

גילוי והתרעה על חולשות אלו מוביל לתיקון . ברשת

עוד בתחילת . כת בטוחה יותרהפרצות ומבטיח מער

שמיר כי שיטות הצפנה '  הראה פרופ80-שנות ה

אינן " בעיית אריזת התרמיל"פומבית המבוססות על 

בטוחות ועמד על הקשר בין פענוח ההצפנה בשיטה זו 

יחד עם . לבעיית הקירוב של ווקטור קצר בסריג

שמיר את שיטת ' תלמידו אלי ביהם פיתח פרופ

לי המאפשרת לתקוף צופנים הפענוח הדיפרנציא

. קריפטוגרפיות) hash(איטרטיביים ופונקציות גיבוב 

פיתוח זה הפך לכלי מרכזי בתחום הפענוח והוביל בין 

השאר להחלפת הסטנדרט האמריקני להצפנה 

  .במערכת בטוחה יותר

החשיבות המעשית הרחבה של מכלול עבודתו של 

והפרסום , שמיר בתורת ההצפנה והפענוח' פרופ

אין בהם כדי להקטין את , העולמי שקיבלה עבודה זו

לשמיר תרומות מרכזיות . חשיבות עבודותיו האחרות

ובעיקר בתורת , בנושאי יסוד במדעי המחשב

דוגמה אחת ידועה היא . הסיבוכיות החישובית

אשר , IP=PSPACE, 1990התוצאה שלו משנת 

חתמה באלגנטיות מתמטית סדרה של עבודות של 

 בהראותה שהבעיות הניתנות לאימות כמה חוקרים

בזמן סביר תוך שימוש באינטרקציה הן בדיוק 

  .הבעיות הניתנות לפתרון באמצעות זיכרון סביר

בין השאר . שמיר זכה להכרה בינלאומית רחבה' פרופ

הוא נבחר בגיל צעיר מאוד לחבר באקדמיה 

הישראלית למדעים ולחבר באקדמיה האמריקנית 

  . הלאומית למדעים

ך גולת הכותרת של הכרת העולם בהישגיו היא ללא א

יחד עם שני עמיתיו לפיתוח שיטת , ספק זכייתו

, 2002בפרס טיורינג היוקרתי לשנת , RSAההצפנה 

  .של מדעי המחשב" פרס נובל"הנחשב ל

והעמיד בה , שמיר קבע את מרכז חייו בישראל' פרופ

הוא גם תרם תרומה . תלמידים וממשיכים הרבה

ביצורה ולביסוסה של ישראל כמרכז מכרעת ל

 .לאומי בתחום ההצפנה והפענוח-הצטיינות בין
עדי שמיר ' על כל אלה מצאה ועדת השופטים את פרופ

ראוי לפרס ישראל בחקר מדעי המחשב לשנת 

  .ח"תשס

  
  

   חחח""" תשס תשס תשס–––נגה אלון נגה אלון נגה אלון ' ' ' פרופפרופפרופ
נוגה אלון מאוניברסיטת תל ' פרופ

אביב עוסק במתמטיקה בדידה 

 תוך התמקדות ובמדעי המחשב

בקומבינטוריקה ובתורת הגרפים 

ובשימושיהם בתיאוריה של מדעי 

  . המחשב

)  מאמרים400-הכוללות למעלה מ(עבודותיו בתחום 

שינו את פני הקומבינטוריקה המודרנית והכניסו 

 . מבנים ושיטות חשובות לתחום, מושגים
אלון הוא המדען המוביל בשיטה ' פרופ

למאמריו ולספר . ידהההסתברותית במתמטיקה בד

בשיטה . ואל ספנסר הייתה השפעה רבה'שכתב עם ג

 –ההסתברותית משתמשים באקראיות 

 ככלי עזר לחקור גם בעיות שאין בהן - ברנדומיזציה 

אלון מצא שימושים ' ופרופ, מרכיב הסתברותי

בעבודה עם , למשל. מורכבים ומפתיעים לשיטה זו

יפול יעיל מטיאס ועם סגדי מצאו החוקרים דרך לט

בכמויות אדירות של מידע שאין אפשרות לאכסן 

 Gödelעבודה זו זיכתה את המחברים בפרס (אותו 

הצד השני של המטבע בשיטה ). 2005לשנת 

התורה : רנדומיזציה- ההסתברותית הוא הדה

המנסה לתת בניות מפורשות שיחליפו שיטות 

' פרופ. הסתברותיות במתמטיקה ובמדעי המחשב

ומות חשובות לבניות מפורשות אלון תרם תר

בין השאר הוא פיתח ; רנדומיזציה- ולתחום הדה

שיטות לבניית מרחבי מדגם קטנים התומכים 

דוגמאות שמצא . תלויים- במשתנים כמעט בלתי

  . לפתרון בעיות שונות מפתיעות ביופיין ובעומקן
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" השיטה הפולינומיאלית"נוגה אלון פיתח את ' פרופ

ססת על הבנת מבנים המבו, בקומבינטוריקה

קומבינטוריים באמצעות מרחבים של פולינומים 

ומצא לה שימושים מפתיעים , המתאימים להם

בבעיות קיצוניות הנוגעות , בבעיות צביעה של גרפים

גרפים ובבעיות בתורת המספרים - לגרפים ולהיפר

 Polyaעבודות אלה זיכו אותו בפרס . החיבורית

  . 2000לשנת 

אלון תרמו משמעותית להבנת ' מחקריו של פרופ

תכונות ספקטרליות ותכונות הרחבה של גרפים 

ולשימושים של גרפים מרחיבים במתמטיקה ובמדעי 

בשיתוף עם ויטאלי , הקשר שהוא מצא. המחשב

בין תכונות הפרדה לתכונות ספקטרליות של , מילמן

גרפים הוא בסיס חשוב למחקרים רבים ולפיתוח 

  .ת חשובותאלגוריתמים הפותרים בעיו

אלון שאלה מרכזית ' בתורת האינפורמציה פתר פרופ

אבי תורת , שנשאלה על ידי קלוד שנון

בשנות החמישים של המאה , האינפורמציה

בניגוד להשערתו של שנון הראה אלון : הקודמת

שהקיבולת של צירוף שני ערוצים יכולה להיות 

. גדולה בהרבה מסכום הקיבולות של כל ערוץ בנפרד

' מטרייה קומבינטורית פתר אלון עם דניאל גבגיאו

קלייטמאן בעיה של הדוויגר ודברונר שעמדה פתוחה 

אלון פיצח בעיות חשובות ' פרופ. כחמישים שנה

שעמדו פתוחות עשרות שנים גם בתורת הגרפים 

  . ובתורת רמזי

אלון העמיד מספר רב של תלמידים במתמטיקה ' פרופ

ים מובילים וכמה מהם הם מדענ, ובמדעי המחשב

  .   בזכות עצמם

על תרומתו המחקרית החשובה במתמטיקה ובמדעי 

בהצגת רעיונות חדשים ופורצי דרך , המחשב

בפיצוח בעיות , ובהמשכת רעיונות שהתוו אחרים

במציאת דוגמאות מפתיעות ביופיין , קשות ומרכזיות

כמו גם על , ובעומקן ובמציאת שימושים חשובים

נמצא , תמטיקה בישראלתרומתו הרבה לקידום המ

נוגה אלון ראוי לקבל את פרס ישראל בחקר ' פרופ

  .ח"המתמטיקה לשנת תשס

  

  

   זזז""" תשס תשס תשס–––ת ת ת """פרויקט השופרויקט השופרויקט השו
 הוא מאגר ת"פרויקט השו

ממוחשב ייחודי מסוגו של ספרות 

 שנות 3,000-המשקף כ, תורנית

יצירה ופסיקה של , היסטוריה

  .העם היהודי

וכללת מאפשרים המאגר הענקי ותוכנת האחזור המש

לכל אחד להגיע בלחיצת כפתור אל הכתבים היהודיים 

  .החשובים ביותר ולנווט בהם בקלות ובמהירות

יעקב '  מונה לראש הפרויקט הפרופ1974 בשנת

איש מחשבים ומומחה לאחזור מידע , שוויקה

במיוחד , במאגרים גדולים ולעיבוד ממוחשב של שפות

יותר לאחזור הוא פיתח מערכת משוכללת ב. עברית

המאפשרת למחשב לזהות את השורש של , מידע

המילה המוקלדת ולחפש בהתאם גם נטיות אחרות 

  .שלו ומילים או צירופי מילים שנוצרו מהן

בתקופה הזאת שוכללה גם תשתית המחשוב של 

תחילה היה כל המידע זמין רק במחשב . הפרויקט

והזמן שנדרש לנסח , המרכזי של האוניברסיטה

 ולקבל את התשובה מן המאגר עמד על כמה שאילתא

 פותחה גרסה אינטראקטיבית ראשונה 1979-ב. ימים

שאפשרה לדלות את המידע בתוך כמה , של הפרויקט

  .גם ממחשבים מרוחקים, דקות

  :  להענקת הפרסשופטיםהנימוקי מתוך 

הוא אולי . המחשב שינה רבות את ההשכלה בעולם

אז המצאת המהפכה התרבותית החשובה ביותר מ

שסימלה את היציאה מימי ביניים לעת , הדפוס

עם ישראל כעם הספר ידע לנצל את הדפוס . החדשה

דבר . מיד עם המצאתו כדי להגדיל תורה ולהאדירה

 בשנות לידתו של הפרויקט. ת"דומה עשה פרויקט השו

אביעזרי '  של המאה הקודמת ביזמתו של פרופ60-ה

שני לאגור בזיכרון אשר הגה רעיון מקורי וחד, פרנקל

המחשב את הטקסט המלא תוך פיתוח כלים לחיפוש 

ייחודה של השפה העברית . מילים וביטויים מורכבים

יעקב ' הצריך בניית כלים מיוחדים שפיתח ושכלל פרופ

רעיונות חדשניים ומהפכניים אלו נתקלו . שוויקה

אך התמדת העובדים והחוקרים , בהתנגדויות רבות

   . ליצירה הייחודית שלפנינובמשך שנים הביאה

ת "על כל אלה מצאה ועדת השופטים את פרויקט השו

ראוי לפרס ישראל בספרות תורנית ליוצרים לשנת 

  .ז"תשס
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Peter  

Denning 
Edsger  
Dijkstra 

Matthias  
Felleisen 

Judith  
Gal Ezer 

Norman  
Gibbs 

John  
Gorgone 

Karlstrom 1996 
SIGCSE 1999 

Turing 1972 
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David  
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Karlstrom 1995 
SIGCSE 1991 
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SIGCSE 1988 SIGCSE 2007 SIGCSE 1983 
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Knuth 
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Koffman 
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Liu 

Daniel  
McCracken 

Karlstrom 1999 Turing 2003 
SIGCSE 1993 
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SIGCSE 1986 

SIGCSE 2009 Karlstrom 1989 SIGCSE 1992 

 

      
Elliot  
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David  
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Yale  
Patt 

Richard  
Pattis 

Randy  
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Alan  
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SIGCSE 1985 Karlstrom 1991 Karlstrom 2000 SIGCSE 2006 Karlstrom 2007 
SIGCSE 2008 

Turing 1966 
SIGCSE 1982 

 

      
Eric  
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Stuart  

Russell 
Sartaj  
Sahni 
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Soloway 
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SIGCSE 2003 Karlstrom 2005 Karlstrom 2003 Karlstrom 1998 SIGCSE 2002 Karlstrom 1990 
 

      
Andrew  
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Allen B.  
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Ullman 

Andries  
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Niklaus  
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William  
Wulf 

Karlstrom 1994 
SIGCSE 1997 

SIGCSE 2001 Karlstrom 1997 Karlstrom 1993 
SIGCSE 2000 

Turing 1984 
SIGCSE 1987 

SIGCSE 1998 
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, עבור קידום של שיטות הוראה חדשות, לאיש חינוך יוצא דופן  ניתן בכל שנהרוםלסטש קארל ק"עפרס ה

או תרומה משמעותית , הרחבת התחום של מדעי המחשב והנדסת תוכנה, השפעה על פיתוח תוכניות לימודים

  .ACMשל קהילית למטרות החינוכיות 

  

  
  

198919891989   CCC...   LLL...   LLLiiiuuu      
 C. L. Liu -ל הפרס הוענק 1989בשנת 

, על היותו מחנך במלוא מובן המילה

מורה , מחבר מוערך של ספרי לימוד

  ותורם לתוכניות לימוד ברחבי, נפלא

הוכיח ) 1968(הספר שכתב על קומבינטוריקה . העולם

מלהיב וניתן להוראה לתואר , שהתחום הזה שימושי

הספר שכתב על מתימטיקה דיסקרטית . ראשון

הדגיש יישומים של מדעי המחשב והשפיע על ) 1977(

  .ספרים אחרים שנכתבו בנושא

Liuמיומן , מלא אנרגיה והומור,  הוא מרצה דינמי

הוא . בהצגת נושאים קשים וקשוב לצורכי תלמידיו

סייע ביצירת סטנדרטים לתוכניות לימודים ברחבי 

ץ ומוערך על מסירותו להוראה ועל הוא נער. העולם

  .מנהיגותו בחינוך

Liu 1956( קיבל את התואר הראשון שלו בטייואן( ,

  .MIT -ב) 1962(והדוקטורט ) 1960(את התואר השני 

) MIT) 1962-1972 -הוא היה חבר סגל ב

חזר , לאחר מכן). 1972-1998(ובאוניברסיטת אילינוי 

דעי המחשב לטייואן וכיהן שם כנשיא ופרופסור למ

). National Tsing Hua ) 1998-2002באוניברסיטת

כעת הוא פרופסור אורח במחלקות למדעי המחשב 

  .במספר אוניברסיטאות בהונג קונג וטוקיו

תכנון ממוחשב של : תחומי העניין העיקריים שלו

הוראה בסיוע , מערכות זמן אמת, VLSIמעגלי 

 ומתימטיקה, אופטימיזציה קומבינטורית, מחשב

  .דיסקרטית

199019901990   GGGeeerrraaalllddd   SSSuuussssssmmmaaannn   
 Gerald -ל הפרס הוענק 1990בשנת 

Sussman על עבודתו החלוצית 

בין . בהוראת מבוא למדעי המחשב

  השגיו הרבים ניתן למנות את פיתוח

אותה פיתח יחד עם הסטודנט שלו  (Schemeשפת 

Guy L. Steele ואת הספר שכתב עם , )1975 בשנת

  Julie Sussman ועם הרולד אבלסון

Structure and Interpretation of Computer 

Programs  

הספר הזה סייע לעצב מחדש את קורסי המבוא 

בספקו מסגרת מסודרת להצגת , למדעי המחשב

העקרונות הבסיסיים של מדעי המחשב במאות 

מוערך  הוא .מכללות ואוניברסיטאות ברחבי העולם

תוכניות ובזכות השפעתו הרבה על , כמורה וכחוקר

  . הלימודים

Sussman)  קיבל את התואר , )1947נולד בשנת

 שניהם –) 1973(ואת הדוקטורט שלו ) 1968(הראשון 

  .MIT -במתימטיקה מ

Sussman ,ב להנדסת אלקטרוניקהסורפרופ - MIT ,

המחקר שלו . 1964עוסק בבינה מלאכותית משנת 

התמקד בהבנת אסטרטגיות לפתרון בעיות שנוקטים 

) automate(ן כֵּבנסיון למ, ענים ומהנדסיםבהן מד

המחקר שלו . חלקים מהתהליך הזה לצורכי הוראה

ארכיטקטורה של מחשבים , עסק גם בשפות תכנות

  .VLSIותכנון מעגלי 
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הוא מצא שניתן ליישם רעיונות של בינה מלאכותית 

ופיתח עם סטודנטים שלו כלים , לתכנון בעזרת מחשב

  .VLSI מחשב של מעגלי מתוחכמים לתכנון בעזרת

Sussman היה המתכנן הראשי של Digital Orrery ,

מכונה שתוכננה לבצע אינטגרציה בדיוק רב 

המכונה נבנתה תוך מספר . חלללניסויים במכונות 

תוך שימוש בסימולציות המבוססות על , חודשים

 Sussman, בעזרת המכונה הזו. בינה מלאכותית

יסה למצוא הוכחה נ) Jack Wisdomיחד עם שעבד (

בשנת  .מספרית לתנועות כאוטיות של כוכבי לכת

כוכב מסלול של  שה,Orreryבעזרת , הם גילו 1988

בגלל , כאוס פלוטו מראה סימניהלכת הננסי 

כוכב הלכת  (התהודה המיוחדת שלו עם נפטון

לגילוי הזה יש השלכות על . )השמיני במערכת השמש

טו הוא אם המסלול של פלו: כל מערכת השמש

כי כל ( היא כאוטית השמשמערכת כל כאוטי אז 

 משפיע על ,גם אם הוא קטן כמו פלוטו, כוכב

  .)אחריםכוכבים הה

Sussman  הראשון להשתמש בתיאורים מעולם היה

מדעי המחשב כדי ללמד רעיונות מתודולוגיים 

יחד . אותות ומערכות, בהוראת מעגלים אלקטרוניים

 שנעזר בשיטות ב ספרכתהוא  Mayer -ו Wisdomעם 

של מדעי המחשב לצורך הבנה מעמיקה של מכניקה 

עליה מבוסס הספר היא שכתיבת התפיסה . קלאסית

מכריחה את ) העוסקות במכניקה קלאסית(תכניות 

  .הלומד להבנה מעמיקה יותר של הנושא

Sussman ואבלסון סייעו בהקמת התנועה לתוכנה 

חררו את וש) Free Software Movement (1חופשית

 עוד לפני  כשפה חופשיתMIT/GNU Schemeשפת 

  .הקמת התנועה

  

  

  

  

תנועה חברתית שמטרתה לאפשר למשתמשים גישה . 1

כולל אפשרות לעריכת שינויים , חופשית וחינמית לתוכנה

 - מקובל לתת את הקרדיט להקמת התנועה ל. בתוכנה

Richard Stallman עם ייסוד 1983 שהחל אותה בשנת 

  ). Unixמערכת הפעלה חינמית דמויית  (GNUפרויקט 
  

199119911991   DDDaaavvviiiddd   PPPaaatttttteeerrrsssooonnn   
 David - הפרס הוענק ל1991בשנת 

Patterson עבור עבודתו החלוצית 

  2RISCוסדרת הקורסים שפיתח על  

ועל גישתו המקורית להוראת מדעי המחשב 

הוא . לסטודנטים שזה אינו המקצוע העיקרי שלהם

יג המקדם את טכנולוגית השיג הכרה בינלאומית כמנה

הוא מילא תפקיד מפתח בהצגת , במקביל .המחשב

דרך . כתיבתו וההרצאות שנתן, רעיונותיו דרך הוראתו

ההוראה שלו מדגימה באופן מרשים את חשיבות 

כפי שעשה כאשר עירב את , הקשר בין הוראה למחקר

   .RISCהסטודנטים שלו בכל אחד משלבי הפיתוח של  
קיבל מאוניברסיטת , )1947ת  בשננולד(פטרסון 

UCLA התואר השני , )1969( את התואר הראשון

 הוא משמש כחבר סגל ).1976(ואת הדוקטורט ) 1970(

 1977באוניברסיטת ברקלי מאז שנת למדעי המחשב 

כיהן כנשיא הוא  .וגם עמד בראש המחלקה בעבר

ACM 2004-2006 בשנים.  

  .4NOW  ושל 3RAID השתתף גם בפיתוח של  פטרסון

  

בתחום הארכיטקטורה של מעבדים קיימות שתי . 2

 פותחה בשנות CISCגישת . RISC -  וCISC: תפיסות עולם

כאשר עיקר התכנות נעשה בשפת מכונה או אסמבלי , 60 - ה

המעבד מקבל פקודות , לפי גישה זו. והזכרון היה יקר מאד

. ארוכות יחסית הדורשות כמויות זמן שונות ומבצע אותן

) RISC) Reduced Instruction Set Computingגישת 

הגורסת שכל פקודה ארוכה , היא גישה פשוטה יותר

שדורשות , מורכבת מכמות כלשהי של פקודות קצרות

בגישה זו המעבד פשוט יותר כי אינו . בערך אותה כמות זמן

צריך לתרגם כל פקודה לחלקיה ולכן נחסך מקום על 

עם הזמן תוכננו . תרותלא נעשות פעולות מיו, וכן. המעבד

קומפיילרים שתרגמו ישירות את הקוד משפה עילית לשפת 

  . RISCמכונה ולכן ירד האתגר בתכנות קוד 

3 .RAID) Redundant Arrays of Independent Disks (

היא שיטה שבה מאחדים מספר כוננים קשיחים ליחידה 

, במקביל למספר כונניםאיחוד מאפשר גישה ה. לוגית אחת

 ומאפשר לשחזר מידע שאבד ר את מהירות העבודהמשפ

, י פטרסון על יד1987 נטבע בשנת RAIDהמונח . בתקלה

  .גיבסון ורנדי כץ שפיתחו את השיטה' גארת

4 .NOW) Network of Workstations ( היא רשת

 ויוצרת מקשרת בין מספר תחנות עבודהמחשבים ה

cluster.  
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   199219921992 זוכה הפרס בשנת  זוכה הפרס בשנת  זוכה הפרס בשנת –––דוד הראל דוד הראל דוד הראל 
מרצה מבריק שחשף את דוד הראל הוא 

הקהל הרחב לעקרונות מדעי המחשב 

בעבודתו כחבר . דרך ספריו והרצאותיו

בישראל המקצוע    השפיע, בוועדות 

עמוקות על תוכניות לימודים ברמת בית הספר 

כולת שלו להעביר הי .התיכון וברמה האוניברסיטאית

 זיכה חסר ידע מוקדם גם לקהל את עיקרי עבודתו

והוא ניצל את היכולת הזו " חיה נדירה"ותו בכינוי א

  .כדי לקדם את מדעי המחשב והוראת מדעי המחשב

 העביר סדרת הרצאות פופולריות 1984-1985בשנים 

ל "ראויות לשבח על יסודות מדעי המחשב בגלי צה

הסדרה פורסמה . במסגרת האוניברסיטה המשודרת(

מאות של נתן "). פרקי יסוד במדעי המחשב"גם כספר 

בהן הסביר לקהל הרחב על תכנון , הרצאות פופלריות

, סיבוכיות חישובית, אלגוריתמיקה, מערכות

  .קריפטוגרפיה ועוד

, הראל הקדיש חלק ניכר מזמנו לחינוך מדעי המחשב

שימש כחבר הצעיר ביותר בוועדה לחינוך גבוה 

וסייע לפיתוח , כחבר בועדת במקצוע, בישראל

  . רסיטה הפתוחה בישראלקורסים חדשים באוניב

ההישג הגדול ביותר של , מבין השגיו בתחום החינוך

  הראל הוא הספר 

Algorithmics, the Spirit of Computing (1987) 
 תצוגה מרהיבה של המושגים המרכזיים כוללהספר 

מעביר אותם לקוראים שאינם הוא של מדעי המחשב ו

. יבקיאים בתחום מבלי לפגוע ביושר האינטלקטואל

הספר הזה מסייע לעולם להגיע להבנה טובה יותר של 

  .מדעי המחשב

  
  פרקי יסוד במדעי המחשב

, משודרתהאוניברסיטה הספרית בהוצאה של , הספר

 הוכן ישירות מתוך , ההוצאה לאור–משרד הבטחון 

 בגלי 1985 ובראשית 1984ההרצאות ששודרו בשלהי 

  ".אוניברסיטה משודרת"ל בסידרת "הצ

   היסטוריה ומבוא, רקע: פרק א

  הבעיה האלגוריתמית ופתרונה: בפרק 

  מבנה האלגוריתם:  גפרק

  מבנה הנתונים:  דפרק

  שפות תיכנות:  הפרק

  נכנותם של אלגוריתמים:  ופרק

  גוריתמיםיעילותם של אל:  זפרק 

   לא סביריםוריתמיםאלג:  חפרק

  יכול-המחשב איננו כל:  טפרק

  ותםמחשבים מופשטים וחסינ:  יפרק

   לעבודה במקבילוריתמיםאלג: א" יפרק

   הסתברותייםוריתמיםאלג: ב" יפרק

  מחשבים ואינטליגנציה: ג" יפרק
  

  בחזית מדעי המחשב

,  שידרה הטלויזיה הישראלית החינוכית1998בתחילת 

סדרת תכניות בשם , "אסכולה"במסגרת התכנית 

בכל פרק בסדרה התארח אחד ". בחזית מדעי המחשב"

י המחשב בישראל ואת הסדרה כולה מבכירי מדע

  .דוד הראל ממכון ויצמן למדע' הנחה פרופ

  :להלן נושאי התכניות ושמות אורחיהן

מיכאל רבין '  פרופ-מדעי המחשב בארץ ובעולם  . 1

  אמיר פנואלי' ופרופ

  אהוד דה שליט'  פרופ-תורת המספרים    . 2

  וןאבי ויגדרז'  פרופ-חישוביות ויעילות חישובית    . 3

4.    P=NP? -אבי ויגדרזון'  פרופ  

  מיכאל רבין'  פרופ-חישוב אקראי    . 5

  שפי גולדווסר'  פרופ-הצפנה    . 6

  עמירם יהודאי'  פרופ-שפות תכנות והנדסת תכנה    . 7

  אמיר פנואלי'  פרופ-אימות של תכניות    . 8

   גיל שוויד-סיפור אישי : תעשיית התכנה בישראל   . 9

  מיכאל רודה'  פרופ-י המחשב בחיי היומיום  מדע .10

  נתי ליניאל'  פרופ- מדעי המחשב ומדעי הטבע  .11

  יעקב שוויקה'  פרופ-מדעי המחשב ושפה טבעית  . 12

שמעון '  פרופ-ראייה ממוחשבת ורובוטיקה  .13

  תמר פלאש' אולמן ופרופ

' עידן שגב ופרופ'  פרופ-קוגניציה וחקר המוח . 14

  שמעון אולמן

  
  

  : יש לשלוח קלטות וידאו עם פרקי הסדרה תשילרכ

  .המחאה לפקודת הטלויזיה החינוכית הישראלית. 1

  .בקשה לרכישת התכנית תוך ציון תאור הפרק המבוקש. 2

  .התחייבות שהרכישה נועדה לשימוש אישי ופרטי. 3

  .לציין אם הרוכש הוא מוסד חינוכי. 4

  הטלוויזיה החינוכית הישראלית: לכתובת

   לידי דליה -גף השיווק א

  69011אביב - תל14קלאוזנר ' רח

  video@ietv.gov.ilאו לפנות למייל   

ח לכל פרק עד חצי " ש129 : ים למוסדות חינוךמחירה

  .ח לפרקים ארוכים יותר" ש198, שעה
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199319931993   AAAnnndddrrriiieeesss   vvvaaannn   DDDaaammm   
 Andries -ל הפרס הוענק 1993בשנת 

van Damתרומתו המתמשכת  על 

בפרט בתחומים ,  מדעי המחשבלהוראת

  בעבודתו. רפיקה וממשק משתמשגשל 

סייע בהכנסת , העניק השראה לדורות של תלמידים

  )1962בשנת (מדעי המחשב לבתי ספר תיכוניים 

הוא ). 1968(ובניית תוכנית הלימודים האקדמית 

יזם את הכיתה האלקטרונית ואת השימוש 

הוא השתף . באנימציה והיפרמדיה בהוראה

עשרות מאמרים ונתן ,  ספרי לימוד5בכתיבתם של 

  .מספר גדול של הרצאות

van Dam ייסד את ארגון SIGGRAPH ,הוביל את ו

בתחום של גרפיקה וח של תוכניות הלימודים הפית

הוא העמיד דורות של סטודנטים שנדבקו . ממוחשבת

  .בהתלהבותו למדעי המחשב ולהוראת מדעי המחשב

היה השני בתולדות , )1938נולד בשנת (דאם -ון

דוקטורט במדעי אוניברסיטת פנסילבניה שקיבל 

  ).1966(המחשב 

את מערכת , יחד עם טד נלסון, הוא פיתח

. 60 - בסוף שנות הHESההייפרטקסט הראשונה 

היה זה שטבע את המינוח , דאם-שעבד עם ון, נלסון

hypertext .דאם תרם רבות להתפתחות התחום -ון

לו מילאו תפקידי מפתח וחלק מהסטודנטים ש

 וסטנדרטים אחרים של רשת XMLבפיתוח 

 Randyאחד מהסטודנטים שלו היה . האינטנט

Pausch)  דאם אף היה הדובר -ון). 18 עמודבראו

, Pauschהאחרון בסיום ההרצאה האחרונה של 

  .ובדבריו הוא שיבח אותו על אומץ ליבו ומנהיגותו

את ) Hughes - וFoley ,Feinerיחד עם (דאם חיבר -ון

של הגרפיקה " תנך"מקובל כספר הקלאסי הה

  :הממוחשבת

Computer Graphics: Principles and Practice 

שם הוא מכהן , באוניברסיטת בראון ברוד איילנד

הוא , חינוך ומדעי המחשב, כפרופסור לטכנולוגיה

כיהן כראש , סייע בהקמת התכנית למדעי המחשב

והיה , )1979-1985 (המחלקה הראשון למדעי המחשב

  .סגן הנשיא למחקר

המופיעה בסרט " אנדי"שמועות גורסות כי הדמות 

Toy Storyלפי השמועות . דאם- נקראה על שמו של ון

יוצרי הסרט שרבים מהם היו תלמידיו רצו , האלה

להנציח אותו על תרומתו החלוצית לתחום הגרפיקה 

דאם מכחיש את השמועות אבל -ון. הממוחשבת

) על גרפיקה ממוחשבת(ניתן לראות את ספרו בסרט 

  ".אנדי"מונח על מדף הספרים של 

  
  

199419941994   AAAnnndddrrreeewww   TTTaaannneeennnbbbaaauuummm   
 Andrew -ל הפרס הוענק 1994בשנת 

Tanenbaumתרומתו המשמעותית  על 

בתחום ובפרט , להוראת מדעי המחשב

   ספרים5הוא כתב . מערכות מחשבשל 

הפעלה ומערכות , רשתות, על ארכיטקטורה של מחשב

 היא הידועה ביניהןש, ופיתח מערכות תוכנה רבות

מחנכים הפכו ל שלו הדוקטורנטים. MINIX מערכת

   . בזכות עצמםוחוקרים מצליחים

 Vrijeפרופסור למדעי המחשב באוניברסיטת, טננבאום
באמסטרדם התופס את ההוראה כעבודה החשובה 

הוא קיבל את .  בניו יורק1944נולד בשנת , ביותר שלו

ואת , MIT -מ) 1965(תואר הראשון בפיסיקה ה

  ).1971(הדוקטורט בפיסיקה מאוניברסיטת ברקלי 

טננבאום את מערכת ההפעלה פיתח  1987בשנת 

MINIX מערכות ( לצורכי הוראה ונעזר בה בספרו

 ספרו היהאחד הקוראים של ). תכנון ויישום: הפעלה

Linus Torvaldsהוא החל להוסיף .  סטודנט מפינלנד

 ובסופו של דבר פירסם MINIX -רכיבים שונים למ

  .1991 בשנת Linuxאת מערכת 

בפיתוח ממשלת הולנד  השקיעה 90 -בתחילת שנות ה

במטרה לרכז חברי סגל , בתי ספר שהתמקדו במחקר

. ודוקטורנטים מרחבי הולנד ולתמוך במחקר שלהם

סייע , שעבר להולנד בעקבות אשתו, טננבאום

 והיה הדיקן הראשון של בהקמת בתי הספר האלה

Advanced School for Computing and Imaging 

)ASCI .( בית הספר הזה מתמקד במערכות מחשב

בניתוח , במיוחד מערכות מקביליות, מתקדמות

כיום מועסקים בו חוקרים מכתריסר . ועיבוד תמונות

  .וצרפת, בלגיה, אוניברסיטאות בהולנד
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, Electoral-vote.com יצר טננבאום את  2004בשנת 

אתר שמנתח משאלי דעת קהל עבור מערכת הבחירות 

  . האמריקאית

  

199519951995   DDDaaavvviiiddd   GGGrrriiieeesss   
 David -ל הפרס הוענק 1995בשנת 

Griesמנהיגותו בהכשרת דורות של  על 

 החזון שלו .סטודנטים במדעי המחשב

  במתן דגש על חשיבה קריטית ודיוק

ני מתימטי במדעי המחשב שינה באופן דרמטי את פ

השתתף ספרי הלימוד ש 11 .הוראת המקצוע

ועל , על מדע התכנות,  על קומפיילרים–בכתיבתם 

מדגימים  –היסודות המתימטיים של מדעי המחשב 

כמו גם תפקידיו בפיתוח . את התפיסה החינוכית שלו

והנחיית סטודנטים שהמשיכו את , תוכניות לימודים

   .החזון שלו כמחנכים באוניברסיטאות אחרות

 היה הספר הראשון על 1971הספר שכתב בשנת 

הספר . קומפיילרים וקבע את הסטנדרטים בתחום זה

השפיע על תכנות מובנה ) R. Conwayיחד עם (שכתב 

 ההשפעה אבל, באופן מעמיק על דורות של לומדים

שלו על הוראת מדעי המחשב היתה הרבה מעבר 

הוא מילא תפקיד מרכזי בפיתוח . לספרים שכתב

וייצג את מדעי המחשב בדיונים על , ות לימודיםתוכני

הוא שימש . הכיוונים העתידיים של הוראת המקצוע

אלא גם לעמיתיו , מדריך לא רק לסטודנטים שלו

המחויבות שלו למצוינות בהוראה השפיעה . למקצוע

על עמיתיו ועל , באופן דרמטי על הסטודנטים שלו

  . דורות של סטודנטים שנחשפו לספריו

Gries)  קיבל את התואר הראשון , )1939נולד בשנת

ואת התואר השני במתימטיקה , )1960(' מקווינס קולג

שם פיתח קומפיילר , )1963(מאוניברסיטת אילינוי 

את הדוקטורט במתימטיקה קיבל מהמכון . לאלגול

היה חבר סגל ). 1966(גרמניה , הטכנולוגי של מינכן

, )1966-1969(במדעי המחשב באוניברסיטת סטנפורד 

שם כיהן כראש , ולאחר מכן עבר לאוניברסיטת קורנל

  .1982-1987המחלקה בשנים 

Gries בסוף .  ספרי לימוד ומאמרים רבים7 פרסם

 הוא עמד בראש הארגון למחקר במדעי 80 -שנות ה

  ). Computing Research Association(המחשב 

 את, בין היתר(וכיום הוא עורך מספר כתבי עת 

Formal Aspects of Computing ,כן אתו 

Software Concepts and Tools(.  

, תחומי העניין העיקריים שלו הם מתודולוגיות תכנות

,  וכן שפות תכנות, במיוחד פיתוח פורמלי של תכניות

  .ולוגיקה, סמנטיקה של שפות תכנות

Gries פרסי חינוך 4 -בעד כה  הוא היחיד שזכה 

  : חשובים בתחום מדעי המחשב

• the American Federation of Information 

Processing Societies' Education Award 

(1986)  

• the ACM SIGCSE Award for Outstanding 

Contributions to Computer Science 

Education (1991)  

• the Institute for Electrical Engineers (IEEE) 

Computer Society Taylor L. Booth 

Education Award (1994)  

• the ACM Karl V. Karlstrom Outstanding 

Educator Award (1995)  
  

היכן היא  "Griesמומלץ לקרוא את המאמר של (

שתורגם מאנגלית " ?מתודולוגית התכנות בימינו אלה

  ).10-14עמודים  , 2003ופורסם בגליון הבטים יוני 

  

  
199619961996   PPPeeettteeerrr   DDDeeennnnnniiinnnggg   

 Peter -לוענק  הפרס ה1996בשנת 

Denningמאמציו בפיתוח גרעין  על 

ביצירת , מדעי למערכות הפעלה

   ומאמציו המתמשכיםתוכנית לימודים

תחום של מדעי המחשב לקהילה את הלהבהיר 

כמו גם מנהיגותו ,  החזון שלו.המדעית הרחבה

וספריו מילאו תפקיד חשוב בהפיכת התחום של 

ת מערכות הפעלה לחלק בלתי נפרד מתוכני

תוכנית הלימודים תרם רבות לדנינג . הלימודים

ידי עריכת השילוב של מרכיבים - במדעי המחשב על

ידי הצעת מפה חדשה להסתכלות על - נסיוניים ועל

  .התחום
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Denning)  התעניין מגיל צעיר , )1942נולד בשנת

). רדיו ואלקטרוניקה, בוטניקה, אסטרונומיה(במדע 

 3ליריד המדע כתלמיד תיכון בנה בבית מחשבים 

שפתר , )1959(שנים ברציפות והמחשב השני שבנה 

הוא קיבל את . זכה בפרס הראשון, משואות לינאריות

 - מ) 1964(התואר ראשון בהנדסת אלקטרוניקה 

Manhattan College מ) 1968( ואת הדוקטורט- 

MIT .ב- MIT היה חלק מצוות Project MAC ותרם 

  .Multicsלפיתוח 

Denningעיקר בזכות  מוכר בworking-set model 

שפיתח והפך לסטנדרט מקובל במדיניות של ניהול 

הוא למעשה אומדן של אוסף הדפים , המודל. הזכרון

המדד הזה . שהתהליך ייגש אליהם בזכרון בעתיד

מספק אינדיקציה לאיזה דפים כדאי לשמור בזכרון 

הראשי כדי לאפשר את ההתקדמות הטובה ביותר 

 -המודל קובע שתהליך יכול להיות ב. בביצוע התהליך

RAM אם ורק אם כל הדפים שהוא משתמש בהם 

   .RAM -כרגע יכולים להיות ב

Denning  מילא מספר תפקידים בכירים בעולם

הוא ייסד את מכון המחקר . האקדמיה והמחקר

 -כאשר עבד ב (RIACSהמתקדם במדעי המחשב 

NASA Ames  הפך אותו לאחד ו)1983-1991בשנים 

המרכזים הבינתחומיים הראשונים במחקר של מדעי 

 הוא עמד בראש המחלקה .המחשב ומדעי החלל

  George Masonלמדעי המחשב באוניברסיטת

 הוא עומד בראש המחלקה 2002ומאז , )1991-2002(

  .Naval Postgraduate School -למדעי המחשב ב

Denning כיהן בתפקידים בכירים שונים ב- ACM 

ריכז את קבוצות העניין , סגן נשיא,  נשיא:1967מאז 

)SIGS( של ACM , ערך את כתב העת

Communications of ACM  ואתACM Computing 

Surveys ,עמד בראש וועדת העורכים והפרסום ,

היה ( ACM את פיתוח הספריה הדיגיטלית של הוביל

 היה ACM. 1992-1997 הספריה בשנים בין מקימי

ן שהציע ספריה ממוחשבת הארגון המקצועי הראשו

ועמד בראש הוועד , )ראשונה עם כל הפרסומים

  . ACMהמנהל החינוכי של 

 פרסים על תרומתו למדעי המחשב 20קיבל מעל הוא 

העניק לו פרס אף  ACMארגון . ולהוראת מדעי המחשב

על חזונו יוצא , )1967-2007( שנות שירות 40מיוחד על 

  .ינותמסירותו ומחויבותו למצוי, ןהדופ

  

  

Denning )מקבל את הפרס המיוחד) במרכז  
  

Denning ודתו על עקרונות של ידוע גם בזכות עב

  .ניתוח רשתות תקשורתו מערכות הפעלה

 CSNET   הרשתסייע בהקמת הוא 80 -בתחילת שנות ה

)Computer Science Network עם חד יFarber ,

Landweber ,ו- Hearn .(שהיתה אחת , הרשת הזו

 165מנתה ,  הדרך המרכזיות ברשת האינטרנטמאבני

 50,000  אזוהיו בה 1986כבר בשנת אתרים 

   .משתמשים

Denning 1980-1982בשנים : הוא גם כותב פורה 

 1985-1993בשנים , ACM טורים כנשיא 24כתב 

 בכתב העת  טורים על מדעי המחשב47פרסם 

American Scientist והסב את תשומת הלב של 

 -החל מ. דעית לשאלות על מדעי המחשבהקהיליה המ

 טורים על מדעי המחשב עבור 22 כתב 2001

Communications of the ACM.  

במהלך הקריירה שלו עסק , בנוסף לכל אלה

Denning  בחיפוש עקרונות יסודיים במספר תחומים

מאז  ותחילה במערכות הפעלה. של מדעי המחשב

 הרחיב את החיפוש הזה לכל הדיסציפלינה של 1999

הגילוי של תהליכי המידע הטבעיים . מדעי המחשב

 שכנע –ד וכלכלה וע, פיסיקה, המתרחשים בביולוגיה

 להשתנות ה צריכדעי המחשב של מאותו שההגדרה

גם  . מידעהתהליכי את כל הסוגים של כדי להקיף 

כיום הוא מאמין שמדעי המחשב הוא מדע של 

 הן כאלה שמתרחשים באופן טבעי –תהליכי מידע 

  . והן כאלה שהם מלאכותיים או מעשי ידי אדם
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 הוביל כח משימה לתכנון הקורס 70 -בתחילת שנות ה

זה היה קורס היסוד . הראשון במערכות הפעלה

באמצע .  שלא היה מתימטידעי המחשבהראשון במ

את הוועדה המשותפת  Denning הוביל 80 - השנות

ACM/IEEEכדיסציפלינהדעי המחשב לתיאור מ  

ליצור דרך התבוננות חדשה על ניסו הם . עצמאית

שתיתן ביטוי , בעזרת הגדרה חדשה, הדיסציפלינה

במסגרת  .לעובדה שזהו שדה שנמצא בשינוי מתמיד

יסודות שמהם לפנו הם , הנסיון למצוא הגדרה חדשה

 :צמחה הדיסציפלינה ומהם היא מושפעת גם כיום

  .מדע והנדסה, מטיקהמתי

  

  הנדסה

  תכנון

  מדע

  הפשטה

  מתימטיקה

  תיאוריה

 קביעת דרישות
  בניית 

  השערה

  זיהוי העצמים 

  )הגדרה(למחקר 

  קביעת 

  הגדרות ה

  המערכתשל 

  בניית 

  מודל

  השערה לגבי 

  בין  היחסים

  )משפט (העצמים

  תכנון 

  ויישום 

  של המערכת

 תכנון ניסוי 

  ואיסוף

  נתונים

   האם קביעה

 יחסים מתקיימים ה

  )הוכחה(

  בדיקת 

  המערכת

  ניתוח 

  התוצאות

  פרוש 

  התוצאות
  

התחום של מדעי המחשב נמצא בצומת , לדעת הוועדה

כל . מדע והנדסה, הדרכים בין מתימטיקה

 קשורות זו בזו במידה כזאת שלא האלההפרדיגמות 

ניתן לקבוע מי מהן משפיעה יותר על הדיסציפלינה 

 מי מהן חשובה יותר וביחד הן או, של מדעי המחשב

. יוצרות מיזוג מיוחד שמאפיין את מדעי המחשב

  :הגיעו חברי הוועדה להגדרה הבאה, בסופו של דבר

  
The discipline of computing is the 

systematic study of algorithmic processes 

that describe and transform information: 

their theory, analysis, design ,efficiency, 

implementation, and application. The 

fundamental question underlying all of 

computing is, 'What can be (efficiently) 

automated?’ 
  

199719971997   JJJeeeffffffrrreeeyyy   UUUllllllmmmaaannn   
 Jeffrey -ל הפרס הוענק 1997בשנת 

Ullman המתמשכת על  השפעתו עבור

 הספרים שכתב הוראת מדעי המחשב דרך

  הספר שכתב. והסטודנטים שהינחה

Principles of Database Systems) 1980( , הביא

, מסדי נתוניםלמהפכה בתכני הקורסים על 

דיסציפלינה עם לבלבד מדיסציפלינה הנדסית 

 רשימת הסטודנטים שלו .בסיס תיאורטי מוצק

מרשימה במיוחד והוא הכשיר מספר גדול של 

שוקי שגיב ' ביניהם פרופ (םמדעני מחשב מכובדי

  .)מהאוניברסיטה העברית

קיבל את התואר הראשון , )1942נולד בשנת  (אולמן

 ,מאוניברסיטת קולומביה) 1963(בהנדסת מתימטיקה 

) 1966(ואת הדוקטורט בהנדסת אלקטרוניקה 

   .מאוניברסיטת פרינסטון

. Bell Labsלאחר לימודיו עבד מספר שנים בחברת 

ן כפרופסור באוניברסיטת פרינסטון  כיה1969בשנת 

שם גם עמד , לאוניברסיטת סטנפורד עבר 1979ובשנת 

  .1990-1994בראש המחלקה למדעי המחשב בשנים 

אולמן הוא אחד מהמייסדים של תחום התיאוריה של 

הוא הנחה דור שלם של דוקטורנטים . מסדי נתונים

שמאוחר יותר הפכו לתיאורטיקנים מובילים בזכות 

,  אחד מהדוקטורנטים שלו היה סרגיי ברין.עצמם

במקומם לימודי הדוקטורט ובחר להפסיק את ש

 מאוחר ).'לארי פייגיחד עם (את חברת גוגל להקים 

  .יותר מילא אולמן תפקידי יעוץ לחברת גוגל

, קומפיילרים(הוא כתב ספרי לימוד בנושאים שונים 

והם נחשבים כסטנדרט ) מבני נתונים ומאגרי נתונים

  .  מקובל בתחומם ונלמדים במוסדות רביםה

 שאותה Gradianceכיום עומד אולמן בראש חברת 

  . לספק תמיכה ללומדים במכללותייסד ומטרתה 

  
  

            
   ספריו הקלאסיים של אולמןבין מ



- 16 - 
  

 2010 יוני –הבטים בהוראת מדעי המחשב 
  

199819981998   AAAbbbrrraaahhhaaammm   SSSiiilllbbbeeerrrsssccchhhaaatttzzz   
 Abraham -ל הפרס הוענק 1998בשנת 

Silberschatzאת  תרומתו להור על

מדעי המחשב דרך הספרים שכתב 

  הספר שכתב על. הינחההסטודנטים שו

) Operating Systems Concepts(מערכות הפעלה 

 הן –משמש כמקור מבוסס שניתן להסתמך עליו 

גם הספר שכתב על . לאנשי מקצוע והן לסטודנטים

) Database Systems Concepts( נתונים מסדי

עי המחשב גם הוא העשיר את מד. זכה להצלחה דומה

הכנת חומרי לימוד , בזכות הסטודנטים שלו

ותפקידים שמילא בוועדות להערכה של , לתעשייה

  .פקולטות למדעי המחשב

 מאוניברסיטתשלו דוקטורט את הקיבל זילברשץ את 

New York State University ב- Stony Brook .

 דעי המחשבעומד בראש המחלקה למהוא כיום 

ם הוא מכהן כחבר סגל משנת ש, Yaleבאוניברסיטת 

היה פרופסור למדעי המחשב , לפני כן. 2003

ושימש ) 1976-1993(באוניברסיטת אוסטין בטקסס 

מדעי המידע בחברת הנשיא של מרכז המחקר לסגן כ

Bell Labs .  

, במערכות מסדי נתוניםתמקד זילברשץ מהמחקר של 

, מערכות אחסון,  מערכות זמן אמת, מערכות הפעלה

  .ומערכות מבוזרות,  רשתותניהול

שתתף בפרויקט מהוא , בנוסף לעבודתו האקדמית

PORTIA )בטכנולוגיות  מחויבויות וזכויות, פרטיות

היא מטרת הפרויקט . NSFשל ) של הערכת מידע

לתכנן ולפתח את הדור הבא של טכנולוגיות מחשב 

לטיפול במידע רגיש וליצור מסגרת לדיון של מקבלי 

   .החלטות

חבר בוועדת היועצים למדע ץ היה גם זילברש

מעניק הוא . ב קלינטון"וטכנולוגיה של נשיא ארה

  . ולמספר חברות בתעשייהNSF - לייעוץ

הוא פרסם מספר , כתומך בפרטיות בעולם הדיגיטלי

  . מאמרים בנושא בעיתונות

באתר האינטרנט האישי שלו הוא מציג את עצמו 

  . Avi -בשמו העברי 

199919991999   RRRaaannndddyyy   KKKaaatttzzz   
 Randy -ל הפרס הוענק 1999בשנת 

Katzכמורהיוצאת הדופן תרומתו  על  ,

 הוא מורה .ויוצר חינוכי, חוקר, מנחה

  וחוקר, מנחה יעיל ודואג, יוצא דופן

כץ הוא מרצה מעולה שדואג תמיד . מהדרגה הראשונה

  . להפוך את החומר למעניין יותר וברור יותר לתלמידיו

) Contemporary Logic Design(הספר שכתב 

, הציג פריצת דרך בהוראת התחום של תכנון לוגי

 מודרניים לדיסציפלינה של CADכולל הכנסת כלי 

הוא מנחה מעורר השראה ורבים . תכנון לוגי

מהדוקטורנטים שלו ממלאים תפקידים חשובים 

גם ברחבי העולם כץ ידוע . בתעשייה ובאקדמיה

  )10ראו בעמוד  (RAID  המחקר שלו עלבזכות

.(Redundant Arrays of Inexpensive Disks) 
 ברקלי יברסיטתבאונמכהן כיום כחבר סגל ה, כץ

קיבל  ,דעי המחשבמחלקה להנדסת אלקטרוניקה ומב

, מאוניברסיטת קורנל) 1976 ( שלוראשוןהתואר את ה

ואת ,  ברקלייברסיטתמאונ) 1978(שני התואר את ה

  כולם–ברקלי אוניברסיטת מ) 1980( הדוקטורט

  . דעי המחשבבמ

תכנון מערכות העבודה המחקרית של כץ מתמקדת ב

  . תקשורת גדולות ומורכבות ויישומיהן

 Davidיחד עם (פרויקט חדש שכץ החל לעבוד עליו 

Culler ,Eric Brewer ,ו- Seth Sanders ( הואLoCal 

,  ארכיטקטורה של רשת תקשורת המיועדת ליצירה–

  .נית מקומיתהפחתה ושיתוף של אנרגיה אלקטרו

 

200020002000   YYYaaallleee   PPPaaatttttt   
 Yale Patt -ל הפרס הוענק 2000בשנת 

תרומתו לפיתוח הוראת מדעי על 

 ועל השגים ראויים לציון המחשב

   הוא סמכות בינלאומיתPatt. כמורה

הוא קיבל פרסים . בתחום של ארכיטקטורת מחשבים

רבים על עבודתו שהיתה לה השפעה מכרעת על 

  .  מודרנייםמעבדים-התכנון של מיקרו

 תלמידיו מציינים -הוא גם מחנך מצוין , וסףבנ

שהיתה להם זכות גדולה ללמוד אצלו והוא השפיע 

  . עליהם ועל התפתחותם המקצועית באופן משמעותי
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ב "ניברסיטאות מכובדות בארהוהוא לימד במספר א

והשקפותיו על הוראת מדעי המחשב סייעו בעיצוב של 

  .ות לימודיםקורסים רבים ופיתוח תוכני

Patt , המכהן כיום כחבר סגל באוניברסיטת אוסטין

שלו ראשון התואר קיבל את ה, בטקסס

שני התואר את ה, Northeastern מאוניברסיטת

 כולם בהנדסת –סטנפורד מאוניברסיטת  הדוקטורטו

  .אלקטרוניקה

השער , WOS module את Patt  הציג1965בשנת 

 יכת סיליקוןהלוגי המורכב הראשון שיושם על חת

מעבדים - בעיות של מיקרוהוא חוקרכיום  .יחידה

כאשר הטכנולוגיה , 2015שנת שייו רלבנטיות ב

 10 -הצפויה תאפשר להכניס לשבב יחיד יותר מ

  . מיליארד טרנזיסטורים

שהאהבה  הוא מצהיר, למרות אהבתו למחקר

בנוסף לקורסים . האמיתית שלו היא הוראה

 5000לימד מעל גם הוא , האקדמיים שלימד בהם

  .מהנדסים בתעשייה

 

200120012001   NNNeeellllll    DDDaaallleee   
 Nell -ל הפרס הוענק 2001בשנת 

Daleתרומתה להוראת מדעי  על 

,  החזקההמחשב דרך מנהיגותה

ההשפעה על -רב) שלה (מחקרה

  .פדגוגיה וספרי לימוד רבים שכתבה

Dale מנהיגה את התנועה לקידום המחקר האמפירי 

יה הנסיוניים השפיעו מחקר. בהוראת מדעי המחשב

רבות והדרך שבה הינחתה את הסטודנטים שלה 

  . הרחיבה את ההשפעה הזו

הספר . היא ידועה ברחבי העולם בזכות ספריה

 Pascal and Structured Designהראשון שכתבה 

ספרי הלימוד על , שכן עד אז, יצר תשתית חדשה

תכנות התמקדו בתחביר של שפת התכנות ואילו 

Daleה את הדגש לפתרון בעיות ועקרונות של  העביר

היום זהו המודל הסטנדרטי בספרי . הנדסת תוכנה

זו היתה תפיסה , לימוד במדעי המחשב אבל בזמנו

,  בעזרת הספר הזה וספרים נוספים שכתבה.מהפכנית

 על תלמידים רבים בבתי הספר Daleהשפיעה 

  . התיכוניים ובאוניברסיטאות

ת מחנכים למדעי היא תרמה ישירות גם להכשר

ידי כנסים שארגנה -עלבבתי ספר התיכוניים המחשב 

 ידועה כמנחה מצוינת וכמודל Dale. ברחבי העולם

התוכנית שיזמה לקידום . לחיקוי לסטודנטיות שלה

 שיפרה את חייהן של Women in Scienceנשים 

נשים רבות וסייעה להן בפיתוח קריירה מוצלחת 

 נרחבת על תלמידים היתה לה השפעה. במדעי המחשב

ומחנכים בכל הרמות והיא מהווה כח חיוני בקהילה 

  .של הוראת מדעי המחשב

Dale קיבלה את התואר הראשון שלה במתימטיקה 

את , Houstonמאוניברסיטת  ) 1960(ופסיכולוגיה 

ואת הדוקטורט ) 1964(התואר השני במתימטיקה 

 -מאוניברסיטת טקסס ב) 1972(במדעי המחשב 

Austin. לאחר מכן הצטרפה לאוניברסיטה עד 

היא מילאה מספר . 1994לפרישתה לגמלאות בשנת 

  . SIGCSEתפקידים בארגון 

על פי האתר שלה בו מוצגות (תחומי העניין שלה 

):  סטודנטים שהנחתה5עבודות הדוקטורט של 

ההשפעה של פעילויות , מערכות למידה אינטליגנטיות

ם במדעי מעבדה סגורות על ההבנה של מושגי

מודלים קונספטואליים וסגנונות למידה , המחשב

מגבלות , קוגניטיביים בהוראת רקורסיה למתחילים

ההבנה של לוגיקה מתימטית על ידי לומדים 

יכולת הסקה והישגים של , מתחילים במדעי המחשב

  .תלמידי מכללה בקורס לוגיקה

  
  

200220022002   JJJooohhhnnn   GGGooorrrgggooonnneee   
 John -ל הפרס הוענק 2002בשנת 

Gorgoneתרומתו להוראת מדעי  על 

הדופן יוצאת הוראה הב דרך המחש

תן, שלו שנ המסורה    ההנחיה 

וח תוכנית תועל מנהיגותו ותרומתו לפי, לסטודנטים

סטנדרטים בתחום של קביעת ורבות לימודים 

מילא הוא . )Information Systems (מערכות מידע

עמד בראשם של , ACMתפקידים שונים בארגון 

ויש לו נסיון רב , פרסם מאות מאמרים, כנסים רבים

וועדות לחינוך גבוה ומוסדות , כיועץ לחברות

  .להשכלה גבוהה
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200320032003   SSSaaarrrtttaaajjj   SSSaaahhhnnniii   
 Sartaj -ל הפרס הוענק 2003בשנת 

Sahniלהוראת מדעי  תרומתו על 

 מעוררת המחשב דרך הוראתו

פיתוח קורסים ותוכניות , ההשראה

  יועריכת ספר לימודים ללמידה מרחוק

, לימוד במספר תחומים כמו מתימטיקה דיסקרטית

. ותכנות מקבילי ומבוזר, אלגוריתמים, מבני נתונים

 ספרים ומאמרים 15הוא השתתף בכתיבתם של 

. וערך למעלה מתריסר עיתונים מקצועיים, רבים

. ספריו פורסמו למספר שפות והופצו ברחב העולם

Sahni  מילא תפקידים במספר כנסים בינלאמיים

ב לתוכנית "עמד בראש הוועדה הלאומית בארהו

הוא .  שנים20 -לימודים במדעי המחשב למעלה מ

רבות קיבל מספר פרסים חשובים על עבודתו והשפיע 

  .על הוראת מדעי המחשב

Sahni ,הוא חבר , מחלוצי התחום של מבני נתונים

הוא קיבל את התואר . סגל באוניברסיטה של פלורידה

 מהמכון )1970 (לקטרוניקהנדסת אהבהראשון שלו 

) 1972(ואת התואר השני .  הודוKanpur -בהטכנולוגי 

, שניהם במדעי המחשב, )1973 (והדוקטורט

  . מאוניברסיטת קורנל

 15 מאמרים מחקריים וחיבר 280הוא פירסם מעל 

מבני נתונים :  שלוענייןהתחומי  .ספרי לימוד

 ,בעיות תזמון, ואלגוריתמים סדרתיים ומקביליים

, VLSI CAD, גיאומטריה חישובית, אופטימיזציה

  .יישומים בתחום הרפואהו, עיבוד תמונות

  

200520052005   SSStttuuuaaarrrttt   RRRuuusssssseeellllll   
 Stuart -ל הפרס הוענק 2005בשנת 

Russellתרומתו להוראת מדעי  על 

המחשב וייצוב התחום של בינה 

ועל הנחיה מסורה של מלאכותית 

  .סטודנטים וחוקרים צעירים בתחום

Russell תרם רבות למחקר בתחום של בינה 

ועבודתו מוכרת בעיקר בזכות הגישה , מלאכותית

 מערכותל וכמותית שיישם בניסוח של- המתימטית

   מאפשר ייצוג של התנהגות אינטליגנטית ניסוח ה–

לוגיקה מתימטית ושיטות . ולמידה מניסיון קודם

  .הסתברותיות הן אבני דרך בגישתו לבינה מלאכותית

ל את המרכז למערכות אינטליגנטיות הוביהוא 

שם הקים קבוצת מחקר , באוניברסיטת ברקלי

 45דינמית של הסטודנטים שלו והינחה מעל 

 ומוכר  קיבל פרסים רבים על עבודתו הוא.סטודנטים

  . כמורה מעורר השראה

תרומתו החשובה ביותר לתחום הבינה המלאכותית 

 Artificial Intelligence: A Modern Approachהוא 

הספר הביא . )Peter Norvigנכתב יחד עם הספר ש(

בהוראת התחום ולומדים אותו במאות למהפיכה 

  . ברחבי העולםאוניברסיטאות

Russell)  אנגליה'  בפורטסמות1962נולד בשנת( ,

  בהצטיינותקיבל את התואר הראשון שלו בפיסיקה

ואת הדוקטורט ,  מאוניברסיטת אוקספורד)1982(

  .מאוניברסיטת סטנפורד) 1986(ב במדעי המחש

בנוסף להיותו חבר סגל למדעי המחשב באוניברסיטת 

הוא משמש גם כפרופסור נספח , ברקלי

לנוירוכירורגיה באוניברסיטת קליפורניה בסן 

 מאמרים שעוסקים 150הוא פרסם מעל  .פרנסיסקו

, במגוון רחב של תחומים הקשורים בבינה מלאכותית

הסקה אקראית , וג ידעייצ, כמו למידת מכונה

)probabilistic reasoning( ,קבלת החלטות , תכנון

  .וראייה ממוחשבת, בזמן אמת

 

200720072007   RRRaaannndddyyy   PPPaaauuusssccchhh   
 Randy -ל הפרס הוענק 2007בשנת 

Pausch היצירתית  על תרומתו

ויוצאת הדופן לאמנות ההוראה 

סביבת  של  הפיתוח    ,Aliceועל 

לית תלת המאפשרת למידה חוויתית בסביבה ויזוא

 גם Pausch יצראליס  בהתבסס על סביבת .ממדית

קורס פופולרי לבניית עולמות וירטואליים 

)Building Virtual Worlds.(  
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Pauschבאוניברסיטת קרנגי מלון את המרכז  הקים 

שהוא המקום היחיד , )ETC(לטכנולוגית הבידור 

בעולם שניתן לקבל בו תואר אקדמי בטכנולוגית 

  SUITאת תוכנתגם  יצר Pausch. בידור

)Simple User Interface Toolkit ( ותרם ליצירת

המחקר . דיסניפארק  כמו גני שעשועיםאטרקציות ב

 HCI -ו, שלו בתחום הפסיכולוגיה הקוגנטיבית

תרם להבנה מחודשת של ) מחשב-ממשק אדם(

 הוא עורר .האינטראקציה בין אדם לטכנולוגיה

 להיות יותר שאפתניים השראה בקהילה ודרבן אותנו

  .ונלהבים ביחסנו ללמידה ויצירה

Pausch) 1960-2008 (רחבי העולם בזכות התפרסם ב

  .שעובד לספר" ההרצאה האחרונה"נאומו 

 בישרו לו רופאיו כי בגופו התגלה 2007באוגוסט 

. חודשים בלבד לחיות 3-6וכי נשארו לו , סרטן הלבלב

יה מקובל  להשתתף במנהג שהPauschכתגובה תכנן 

שבו פרופסורים מהרהרים על מותם , בקרנגי מלון

זו שהיו , שלהם" ההרצאה האחרונה"ונושאים את 

נושאים אם זו הייתה ההזדמנות האחרונה שבה יכלו 

, לאחר לבטים החליט להעביר הרצאה שכזו. להרצות

 450 -בהרצאה נכחו כ. כאשר הוא באמת נוטה למות

  .יםיחברי סגל וחברים איש, סטודנטים

להגשים באמת את חלומות "שנקראה , בהרצאה

 את חייו והציג את Pauschסיכם , "הילדות שלך

בין השאר קרא לומר את האמת . השקפת עולמו

הדגיש את חשיבותם של חלומות , ולחיות את הרגע

השתאות ילדותית מיופיו של "הילדות ודיבר על 

הוא אמר שההרצאה נועדה להשאיר ". הקיום

  .כרון מצולם ממנולמשפחתו זי

 היא הפכה YouTube-לאחר שהועלתה ההרצאה ל

, ההומור. ללהיט ונצפתה על ידי מיליונים

התעקשותו לחיות את הרגע ושמחת , האופטימיות

בעקבות . לכוכב אינטרנט ותוהחיים שהפגין הפכו א

לעבד את ההרצאה פרי זאסלו 'גסייע לו , הסרטון

גם ללמעלה תור הספר ".ההרצאה האחרונה "-לספר 

היה במקום הראשון ו) כולל עברית ( שפות30-מ

. הניו יורק טיימסברשימת הספרים המומלצים של 

 כאחד ממאה האנשים Pausch - בחר בטייםהשבועון 

 ABCהמשפיעים ביותר בעולם ורשת הטלוויזיה 

  .2007הכתירה אותו בתואר איש השנה לשנת 

אם התנצלו , אמרו את האמת: מהעצות שנתן בספרו

נצלו כל רגע , תיהנו ותצחקו, חלמו בגדול, טעיתם

להתנהג , הוא קרא להעדיף אנשים על רכוש. בחיים

  .בענווה ולא בגאוותנות

Pausch  חמישה חודשים , 2008נפטר בביתו ביולי

  .מאוחר יותר מהתחזית האופטימית של רופאיו

  

    
  

  

200820082008   JJJooohhhnnn   HHHooopppcccrrrooofffttt   
 John - הפרס הוענק ל2008בשנת 

Hopcroft על החזון שלו והשפעתו על 

כולל סיועו בכתיבת , מדעי המחשב

  – םספרים על תיאוריה ואלגוריתמי

על  . שנים40השפיעו על סטודנטים במשך ספרים ש

 ועל מנהיגותו במחקר יעוץ לדוקטורנטיםתרומתו ב

הספרים  .ובהוראת מדעי המחשב ברחבי העולם

להן שפות פורמליות והקשר ש –שהשתתף בהכנתם 

) 1974(תכנון וניתוח אלגוריתמים , )1968(לאוטומטים 

הם ,  קבעו את הסטנדרטים והכיוון הנכון לתחום–

ולימדו , היו בשימוש באקדמיה במשך עשרות שנים

את כולנו איך צריך לחשוב על תיאוריה ועל 

  . אלגוריתמים

הופקרופט שימש כיועץ פורה ומעורר השראה 

דרגות בכירות לעשרות דוקטורנטים שהגיעו ל

 Alfred Ahoביניהם  (ומשפיעות באקדמיה ובתעשיה

היה  ו1975 -סיים את הדוקטורט בש, צבי גלילו

  .)א"הנשיא השביעי של אוניברסיטת ת

הופקרופט תרם לקידום מדעי המחשב ולחינוך המדעי 

ב והן בארצות אחרות כמו "והטכנולוגי הן בארה

  .ילה'ויאטנם וצ

 ראו (1986ס טיורינג בשנת את פרגם הופקרופט קיבל 

  ). בגליון הקודם
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200920092009   MMMaaatttttthhhiiiaaasss   FFFeeelllllleeeiiissseeennn   
 Matthias - הפרס הוענק ל2009בשנת 

Felleisenהמתמשכת  חזונו ותרומתו  על

, להוראת מדעי המחשב בבתי הספר

 ספריו החדשניים והתוכנות מבוססות

  .הפדגוגיה שפיתח

Felleisen , באוניברסיטת למדעי המחשב פרופסור

Northeastern University , שלימד בעבר גם

 PLT Schemeאת קבוצת הקים , Riceבאוניברסיטת 

 שהכשיר !TeachSchemeפרויקט  את 1995בשנת ו

 מורים ובעקבותיהם אלפי 700עד כה מעל 

  .תלמידים

 תכנית הלימודים שפיתח על שפות תכנות

" מתכון תכנון"פונקציונליות הציגה את הרעיון של 

)design recipe (- אוסף צעדים שנועדו לסייע 

  . ללומדים להתמקד בפתרון בעיות וחשיבה לוגית

המשלב בין היופי של החקר המתימטי , הרעיון הזה

והאלגנטיות של תכנות פונקציונלי  לבין התחכום של 

-אחר-מצעיד את הלומד בהדרגה צעד, כלים פדגוגיים

צעד מדף התחלתי ריק עד לפתרון המלא של 

ותוך כדי כך מסייע למורים לאבחן את , המשימה

  .הקשיים של תלמידיהם

 לצורך Felleisen שפיתח DrSchemeסביבת התכנות 

 עקרון פדגוגי של רמות של שפות הוראה משלבת

מתכון "כאשר כל רמה מותאמת למצב מסוים של (

  "). התכנון

 הם בעיקר תכנון של כלי Felleisenתחומי העניין של 

  .וחוזים ליישומי תוכנה, שתתכנות בר, תכנות

  
  

             
  

   
 Daniel Friedman עם Felleisen הספרים שכתב

 ) באוניברסיטת אינדיאנההמנחה שלו לדוקטורט(

The Little Lisper ו - The Little Schemer  מציגים

הספרים מבוססים על . להוראת תכנותדרך ייחודית 

פיע מובצידן וממוקדות שסדרת משימות קצרות 

  ,לדוגמה.  תמציתיפתרון

  

What is (ADD1 N), where 
       N is 67 

68.

What is (SUB1 N), where 
       N is 5 

4. 

Is (ZEROP N) true, or false, where 
       N is 0 

T. 

Is (ZEROP N) true, or false, where 
       N is 1492 

F. 

What is (TIMES N1 N2) where 
       N1 is 5, and 
       N2 is 3 

15.

 
  :ספרים נוספים בסדרהגם  פורסמו, בהמשך

The Seasoned Schemer, The Little Mler,  

A Little Java, A Few Patterns 

  
 Felleisenשכתב  How to Design Programs הספר 

 design recipeרעיון של מאוחר יותר מבוסס על אותו 

נתונים במקביל לתורת והעקרון של הצגת מבני 

  . הקבוצות

 בהקמת פרויקט של Felleisen  סייע2001בשנת 

בסדנאות האלה . ב"סדנאות לסטודנטים ברחבי ארה

לומדים הסטודנטים תכנות אבל הם גם רוכשים 

הערכה למתימטיקה ולומדים לאהוב ממתימטיקה 

  .ומדע

  

   מקורותמקורותמקורות
  ש קלסטרום"כתובת האתר של הזוכים בפרס ע

http://awards.acm.org/karlstrom/ 
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קבוצת ( SIGCSEידי ארגון -עלנה הוענק לראשועבור תרומה ייחודית לחינוך במדעי המחשב פרס ה

ארי -מוטי בן' פרופ:  וקיבלו אותו עד כה שני ישראלים1981בשנת ) החינוך במדעי המחשבהעניין של 

 הפרס ניתן בכל שנה. )2007 (עזר מהאוניברסיטה הפתוחה-יהודית גל' ופרופ )2004( למדע ממכון ויצמן

פיתוח שיטות הוראה חדשות או כלי הוראה , על תרומה בפיתוח תכניות לימודים) או קבוצה(לאדם 

   .או כל תרומה משמעותית אחרת לחינוך במדעי המחשב, כתיבת ספרי לימוד,  חדשים

  

  

                                                                                

  ארי-מוטי בן' פרופ                                                                                   עזר      -יהודית גל' פרופ

  
  

 על William Atchison - הפרס הוענק ל1981בשנת 

. במדעי המחשבתרומתו לפיתוח תוכנית הלימודים 

 תכנית הלימודים הוועדה שעמד בראשה פיתחה את

את  קיבל Curriculum ’68. Atchison הקרויה

. 1943  בשנתאוניברסיטת אילינוימ הדוקטורט שלו

, 1966הוא שימש כפרופסור למדעי המחשב משנת 

 Distinguished Serviceפרס האת קיבל  1973ובשנת 

  .ACM מארגון

  

 על תרומתו Alan Perlis - ענק ל הפרס הו1982בשנת 

באמצעות עבודתו על שפות תכנות ובמיוחד לחינוך 

ראשון  סיים תואר Perlis .על בניית קומפיילרים

תואר שני ו, מלון-  קרנגייברסיטתבאונ) 1943 (בכמיה

 מונה 1952בשנת . MIT - בתימטיקה מב) 1950(

בשנת  .Purdueבאוניברסיטת לראש מעבדת התכנות 

 ניהל את שם, מלון-  קרנגייברסיטתלאונ עבר 1956

מחלקה העמד בראש , )1960עד (מרכז המיחשוב 

  ולאחר מכן עמד ) 1960-1964בשנים  (למתימטיקה

). 1965-1971בשנים (המחלקה למדעי המחשב בראש 

עמד  וYale לאוניברסיטת Perlisעבר  1971בשנת 

  ). 1976-1980(המחלקה למדעי המחשב בראש 

תחום העניין המרכזי ,  המקצועייםבמהלך כל חייו

 החל לפתח 50 באמצע שנות .שלו היה שפות תכנות

 Purdue - ב) IT) Internal Translatorקומפיילר 

 כראש הוועדה.  שעבר לקרנגי מלוןלאחראותו וסיים 

 קיבל אחריות לפיתוח שפת תכנות ACM של

שפת דור (ופעל ליצירת אלגול ) 1957(אוניברסלית 

וסייעה ,  לפיתוח פסקל ושפות אחרותשני שהובילה

יותר ). לקבוע סטנדרטים לפיתוח שפות תכנות

  . Yale יברסיטת באונAPL  שפתמאוחר עבד עם

. כתב מאמרים וספרים על תכנות וקומפיילרים פרליס

  כתב העתהעורך הראשון של, ACM -ב היה פעיל

Communications of the ACM) 1958-1962 ( ונשיא

ACM )1962-1964 .(Perlis  טיורינגקיבל את פרס 

  ).ראו בגליון הקודם (1966בשנת הראשון שחולק 
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עורך , Karl Karlstrom - הפרס הוענק ל1983בשנת 

 ניתן 1989 מאז .של מאות ספרים על מדעי המחשב

עבור , פרס על שמו בכל שנה לאיש חינוך יוצא דופן

השפעה על פיתוח , קידום של שיטות הוראה חדשות

הרחבת התחום של מדעי המחשב , כניות לימודיםתו

או תרומה משמעותית למטרות , והנדסת תוכנה

פירוט הזוכים בפרס ל ACMהחינוכיות של קהילית 

  .9-20 עמודים ראו,  במהלך השניםש קרלסטרום"ע

  

 מייסד Elliot Organick - הפרס הוענק ל1985בשנת 

המחבר והמפיץ של , )1968בשנת  (SIGCSEארגון 

הזכור לטובה בעיקר , MULTICSערכת ההפעלה מ

והקורסים המצוינים שלו לימוד הספרי בזכות 

  .במדעי המחשבשפיתח הראשונים 

סיים תואר ראשון בהנדסה ) 1925-1985(אורגניק 

ועבד ככימאי ) 1944(כימית באוניברסיטת מישיגן 

פיתוח הפצצה האטומית במהלך (בפרויקט מנהטן 

סיים תואר , לאחר המלחמה). מלחמת העולם השנייה

בהנדסה כימית ) 1950(ודוקטורט ) 1947(שני 

 בימים ההם מדעי המחשב לא . מישיגןיברסיטתבאונ

, הוכר עדיין כמקצוע נפרד ועסקו בו מתימטיקאים

וחוקרים אחרים שהשתמשו , מהנדסים, פיזיקאים

כאשר , כך עשה גם אורגניק. במחשב לצורך חישובים

ישובי תרמודינמיקה השתמש במחשב לצורך ח

הוא החל להתעניין , עם הזמן. תו כמהנדס כימיבודעב

יותר בשימוש במחשבים לקידום הוראה ולמידה 

 . היה לאחד מחלוצי מדעי המחשב50 -ובסוף שנות ה

 החל באוניברסיטת מישיגן פרויקט שנועד 1959בשנת 

לפתות את חברי הסגל להנדסה להשתמש במחשבים 

גייס , מן לסייע בפרויקטאורגניק הוז. בהוראה

תקציבים וארגן השתלמויות לחברי הסגל ולמורים 

באותה תקופה לא ). 1960-1963(למדע ומתימטיקה 

היו עדיין ספרי לימוד ואורגניק התגייס לכתוב אותם 

מובילים לספרי בעצמו והפך להיות אחד מהכותבים ה

כאשר המוטיבציה העיקרית , לימוד במדעי המחשב

להפוך את החידושים הטכנולוגיים ה תיבעבודתו הי

  . לפשוטים וקלים להבנה

  

 על סדרת Donald Knuth - הפרס הוענק ל1986בשנת 

 ועל Art of Computer Programmingהספרים 

 קיבל את TeX. Knuthתרומתו לפיתוח כלי הפרסום 

  .)ראו בגליון הקודם (1974פרס טיורינג בשנת 

 על Niklaus Wirth - הפרס הוענק ל1987בשנת 

פיתוח סדרה של שפות תכנות שיועדו בעיקר להוראה 

 קיבל את פרס טיורינג Wirth .וביניהן שפת פסקל

  ).ראו בגליון הקודם (1984בשנת 

  
, Grace Murray Hopper - הפרס הוענק ל1988בשנת 

על תרומתה , )Cobol(חלוצה בתכנון קומפיילרים 

ל לפיתוח שפות תכנות בחיל הים האמריקאי וע

  .היותה מורה מעולה

המתכנתת הראשונה על הייתה ) 1906-1992 (הופר

פיתחה את הקומפיילר הראשון , Mark-Iמחשב 

ופיתחה , )1952הגתה את הרעיון בשנת (בהסטוריה 

של " אם המייסדת"נחשבת כהיא . את שפת קובול

טביעת  גם .הנתונים הממוחשבים בצי האמריקאי

, מיוחסת להופר) ניפוי שגיאות( Debuggingהמונח 

בתעשיות לכן למרות שהמונח היה בשימוש קודם 

  .אחרות

תואר ראשון במתימטיקה את ה קיבלההופר 

שני התואר את הו, 'קולג- וסארמוופיסיקה 

אוניברסיטת מ) 1934(דוקטורט במתימטיקה הו

Yale.אבל ' קולג-  היא לימדה מתימטיקה בוואסר

בא  עזבה את ההוראה כדי להתגיס לצ1943בשנת 

הוצבה לעבוד בפרויקט מיחשוב של היא . ב"ארה

אוניברסיטת הרווארד בועבדה , לשכת התותחים

  . Howard Aikenיתיהנחב

 שנתובאלוף -הופר לדרגת תת קודמה 1985בשנת 

 העניק לה הנשיא 1991בשנת . מהצבא פרשה 1986

יתה האדם יהיא ה. בוש מדליה לאומית לטכנולוגיה

עד אז קיבלו (מדליה זו הפרטי הראשון שזכה לקבל 

  ).מדליה זאת רק ארגונים

השבוע לאחרונה הכריז בית הנבחרים האמריקאי על 

". שבוע החינוך למדעי המחשב"השני בדצמבר כ

הזה נבחר כדי לציין את יום הולדתה של השבוע  

  ).9.12.1906 -נולדה ב(הופר 

, 1998א בגליון יולי ותוכלו לקרועבודתה עוד על הופר (

  ).8-11 עמודים

  
 על Edsger Dijkstra - הפרס הוענק ל1989בשנת 

תרומתו לפיתוח התכנות המובנה וכתיבת תוכניות 

 1972 קיבל את פרס טיורינג בשנת Dijkstra .ברורות

  ).ראו בגליון הקודם(
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, Curriculum '68 הפרס הוענק לוועדת 1990בשנת 

על פיתוח תוכנית הלימודים שהתוותה את הדרך 

 רבות ועל ההנחייה שסיפקו לפיתוח לפקולטות

  . קורסים וספרי לימוד

  

 על תרומתו David Gries - הפרס הוענק ל1991בשנת 

להוראת מדעי המחשב דרך ספרי לימוד המעודדים 

שיטות פורמליות והיישום של , חשיבה ביקורתית

  . לוגיקה במסגרת הדיסציפלינה

Gries ש קארל קלסטרום בשנת "קיבל גם את הפרס ע

  ).13 ראו עמוד (1995

  

, Daniel McCracken - הפרס הוענק ל1992שנת ב

קובול ושפות , על פורטרן(מחברם של ספרים רבים 

  .שהשפיעו רבות על הוראת המקצוע) תכנות נוספות

McCracken)  פירסם ספרי לימוד , )1930נולד בשנת

 A Guide to Fortran Programming .רבים על תכנות

האשון רטרן היה ספר הלימוד  שלו לפוהמדריך

   .במשך למעלה משני עשוריםבתחום ושימש להוראה 

McCracken  סיים את התואר במתימטיקה וכימיה

שני התואר ואת ה ,וניברסיטת וושינגטוןבא) 1951(

 בניו Union Theological Seminary - מבתיאולוגיה

, General Electricעבד בחברת הוא  .)1970 (יורק

שבים של הוועדה לאנרגיה אטומית במרכז המח

כיהן בתפקידי מפתח בארגון . באוניברסיטת ניו יורק

ACM)  בשנת ו). 1978-1980כולל נשיא הארגון בשנים

למחלקה  ניו יורקב City College -טרף ל הצ1981

  ).1989-1991בשנים (וגם עמד בראשה למדעי המחשב 

, אלגול,  הספרים שכתב יש ספרים על פורטרן25בין 

, )שפת התכנות של מעבד אינטל (PL/M, קובול

Nomad) ושיטות , )שפת תכנות מהדור הרביעי

 1.6 - שפות ונמכרו ב15 -ספריו תורגמו ל. נומריות

  .מליון עותקים

  

 על תרומתו Alan Kay - הפרס הוענק ל1993בשנת 

ועל מחקר שתרם לבניית , Smalltalkלפיתוח 

 את פרס קיבל Kay .מחשבים מותאמים לילדים

  ).ראו בגליון הקודם (2003טיורינג בשנת 

 על Norman Gibbs - הפרס הוענק ל1994בשנת 

  .תרומתו להוראת הנדסת תוכנה

Gibbs) 1941-2002( ,ראשון התואר קיבל את ה

את , Ursinus College -מ) 1964(במתימטיקה 

) 1969(דוקטורט ה ו)1966(שני התואר ה

  . במדעי המחשב שניהם-  Purdueמאוניברסיטת 

 -ב,  במייןBowdoin College -הוא היה חבר סגל ב

College of William and Mary במרילנד 

 לאוניברסיטת לאחר מכן עבר. ובאוניברסיטת אריזונה

קרנגי מלון כפרופסור למדעי המחשב וכיהן שם כמנהל 

  ). 1987-1997(הראשון של המכון להנדסת תוכנה 

 -ת מרכז המידע בא Gibbs  ניהל,מאוחר יותר

Guilford College) 1995-1998( , את מכון המידע

ועמד בראש ) Connecticut) 1998-2000באוניברסיטת 

 Ball Stateלמדעי המחשב באוניברסיטת המחלקה 

  .עד לפטירתו

היה תורת הגרפים  Gibbs תחום העיסוק המרכזי של

)cycle generation.(היה פעיל בארגון ,  בנוסף למחקר

ACM וניהל את ACM SIG Board80 - בשנות ה.  

  
מחנך , Robert Aiken - הפרס הוענק ל1995בשנת 

  .רחבי העולםבמעולה שתמך בהוראת מדעי המחשב 

Aiken 1965(והשני ) 1963( קיבל את התואר הראשון (

שם גם סיים את . Northwesternשלו מאוניברסיטת 

  .1968הדוקטורט שלו במדעי המחשב בשנת 

מערכות , העניין שלו הם בינה מלאכותיתתחומי 

 ,)Intelligent Tutoring Systems(למידה אינטליגנטיות 

  .ומערכות למידה אינטליגנטיות שיתופיות

  
 על עבודתה, Nell Dale - הפרס הוענק ל1996בשנת 

כמחברת פורה של ספרי לימוד למתחילים ועל 

  .תרומתה למחקר בהוראת מדעי המחשב

Dale ש קארל קלסטרום "ת הפרס עקיבלה גם א

  ).17 ראו עמוד (2001בשנת 
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 Andrew Tanenbaum - הפרס הוענק ל1997בשנת 

, שאים רשתות תקשורתעל ספרי הלימוד שחיבר בנו

  . ומערכות מבוזרותמערכות הפעלה, ארגון מחשב

, סינית, בולגרית, בסקית(ספריו תורגמו לשפות רבות 

, הונגרית, עברית, יוונית, גרמנית, תצרפתי, הולנדית

, ספרדית מקסיקנית, קוראנית, יפנית, איטלקית

) וספרדית, רוסית, רומנית, פורטוגזית, פולנית, פרסית

  .נלמדים בכל רחבי העולםוהם 

ש קארל קלסטרום "טננבאום קיבל גם את הפרס ע

  ).12 ראו עמוד (1994בשנת 

  

 על תרומתו William Wulf - הפרס הוענק ל1998בשנת 

  .לקידום הוראת מדעי המחשב בתחום ההנדסה

Wulf) קיבל את התואר הראשון , )1939  בשנתנולד

בהנדסת פיסיקה ואת התואר השני בהנדסת 

.  שניהם מאוניברסיטת אילינוי–אלקטרוניקה 

היה הראשון בתולדות במדעי המחשב שלו דוקטורט ה

  .  יניה'אוניברסיטת וירג

Wulf  בודתו על שפות תכנות כות עבזבעיקר ידוע

פיתח הוא מלון -באוניברסיטת קרנגי. וקומפיילרים

 המחקר שלו עוסק גם .BLISSשפת קומפיילר מהפכני ל

ותכנון , אבטחת מחשבים, בארכיטקטורת מחשבים

  .משולב של חומרה ותוכנה

Wulf , חבר סגל בפקולטה למדעי המחשב באוניברסיטת

האמריקאית אומית היה נשיא האקדמיה הל, יניה'וירג

עמד בראש הוועדה למדעי ). 1996-2007(להנדסה 

מועצה הלאומית למחקר המחשב וטלקומוניקציה ב

  .ACMבארגון שונים מילא תפקידים ו )1992-1996(

  

 על מאמציו Peter Denning - הפרס הוענק ל1999בשנת 

על בניית תוכנית , בסיס מדעי למערכות הפעלהבפיתוח 

רת התחום של מדעי המחשב הלימודים ועל הבה

  .לקהילה המדעית הרחבה

Denning ש קארל קלסטרום "קיבל גם את הפרס ע

  ).13 ראו עמוד (1996בשנת 

  
  

            

, Andries van Dam - הפרס הוענק ל2000בשנת 

חלוץ בתחום של , חוקר, מחבר פורה של ספרים

hypertextומומחה בהוראת מדעי המחשב .  

van Dam ש קארל קלסטרום "ל גם את הפרס עקיב

  ).12 ראו עמוד (1993בשנת 

  

מחבר , Allen B. Tucker - הפרס הוענק ל2001בשנת 

בוד שפה טבעית והוראת עי, ספרים על שפות תכנות

היה חבר במספר וועדות לפיתוח ו ,מדעי המחשב

  .תוכניות לימודים במדעי המחשב

Tucker סיים את התואר הראשון במתימטיקה 

את התואר השני , Wesleyanבאוניברסיטת ) 1963(

 שניהם במדעי המחשב –) 1970(והדוקטורט ) 1968(

 סורפרופ כיום הוא .Northwesternבאוניברסיטת  

שם , Bowdoin College - בבמדעי המחשבאמריטוס 

המחלקה למדעי גם עמד בראש ו 1988לימד משנת 

חבר סגל  היה ,לפני כן. פעמיםהמחשב שלוש 

 יברסיטתאונבו) Colgate) 1983-1988יברסיטת באונ

Georgetown) 1971-1983.( הוא התארח לתקופות 

כמו (ב "שונות גם באוניברסיטאות אחרות בארה

) טאון'ורג' ואוניברסיטת גBrownאוניברסיטת 

  ). ניו זילנד וצרפת, אוקריינה(ל "ובחו

הקורסים האקדמיים שלימד במהלך הקריירה 

החל מעיצוב , מגוון נושאיםהאקדמית שלו היו ב

ועד לסמינר על מחשבים , ושפות תכנות, תוכנה

  .ואוטומטים ושפות פורמליות, קומפיילרים, וחברה

Tucker ספרים ומאמרים על  פרסם מספר גדול של

, עיבוד שפות טבעיות,  תוכנהעיצוב, שפות תכנות

בנושאים נתן הרצאות הוא גם . והוראת מדעי המחשב

  .יעוץ למספר מוסדותוהעניק י, האלה

Tucker  עמד בראש כח המשימה המשותף שלACM 

 1986בשנת . 1991כנית הלימודים  לפיתוח תIEEE -ו

כנית את ת) Norman Gibbsיחד עם (חיבר הוא 

עמד כן ו, Liberal Arts -להלימודים במדעי המחשב 

במדעי המחשב  k-12 בראש וועדת תכנית הלימודים

  .נוך למערכת החי)2002-2003(
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חוקר , Elliot Soloway -  הפרס הוענק ל2002בשנת 

מורה , חלוץ בתחום של הוראת מדעי המחשב

 בשילובודובר רהוט בעד רפורמות חינוכיות , מעולה

  .מחשבים

Soloway קיבל את התואר השני והדוקטורט שלו 

. Massachusettsבמדעי המחשב מאוניברסיטת 

טת מישיגן בעשור האחרון הוא חבר סגל באוניברסי

בבית הספר לחינוך ובפקולטה , בבית הספר למידע(

שם הוא , )להנדסת אלקטרוניקה ומדעי המחשב

יתוח תוכנה פו מתמקד בשימוש בטכנולוגיה בחינוך

מדעי המחשב ובינה  ,המתחשבת בצורכי הלומד

  .מלאכותית

Soloway  היה בין המקימים של מרכזHI-CE 

)Highly Interactive Computing in Education (

שם הוא פועל לפיתוח תכניות , באוניברסיטת מישיגן

תוך , דים מבוססות טכנולוגיה לבתי ספרלימו

התאמה לתכניות הלימודים הקיימות ומתן דגש 

  . goknowהוא הקים גם את חברת  .פעילהה דלמיל

  

מורה , Eric Roberts - הפרס הוענק ל2003בשנת 

 של ונציגם, תומך בהוראת מדעי המחשב, מעולה

  .קבוצות מיעוט במדעי המחשב

) 1973 ( שלוראשוןהתואר רוברטס קיבל את ה

דוקטורט את הו, )1974(שני התואר את ה, בהצטיינות

 כולם במתימטיקה שימושית מאוניברסיטת –) 1980(

  .הרוורד

דעי הוראת מ מתמקדים ב של רוברטסתחומי העניין

, שפות תכנות, )לקבוצות מיעוטבמיוחד (המחשב 

השלכות ו, multiprocessorמערכות , סביבות תכנות

  .חברתיות על תכנות

 -ברוברטס החל את הקריירה האקדמית שלו 

Wellesley College) 1980-1985( . כחבר הסגל

הראשון במדעי המחשב הוא היה אחראי שם לתכנון 

פיתוח חומרי לימוד והנחת הבסיס להקמת , הקורסים

עבר , לאחר מכן. פקולטה עצמאית במדעי המחשב

 Palo Alto - בDigital Equipmentלחברת 

 שנים היה חבר בסגל המחקר 5קליפורניה ובמשך 

 עם דגש על כלי תכנות דעי המחשבבמחקר של מועסק 

  . multiprocessor לארכיטקטורות של 

שם הוא , סטנפורדאוניברסיטת ל עבר 1990בשנת 

פורד סטנב. כפרופסור למדעי המחשבהיום מכהן גם 

את קורסי המבוא למדעי המחשב רוברטס עיצב 

וגם עמד בראש המחלקה למדעי ) 1990-2002(

  ).2005-2006(המחשב 

בארגונים רוברטס מילא מספר גדול של תפקידים 

  . דעי המחשבהוראת מל מקצועיים ש

 ACM של עמד בראש וועדת החינוך, בין היתר

מנהל של הבוועד חבר והיה  2005-2007 בשנים

SIGCSEעמד בראש כח המשימה הוא.  שנים15 -  כ 

כנית לתכנון ת IEEE -  וACMהמשותף של 

 ACMבראש כח המשימה של ועמד  ,2001 הלימודים

  ). 2003-2007(אווה 'גשפת ל

רוברטס פעיל גם בארגונים שמקדמים את 

האחריות החברתית בשימוש במדע וטכנולוגיה 

  בשםארגון : ועמד בראש שני ארגונים כאלה

Computer Professionals for Social 

Responsibility 

של אנשי מקצוע המודאגים מההשפעה של 

ארגון כן עמד בראש ו טכנולוגיות המחשב על החברה

Student Pugwash USA שמעודד סטודנטים ליצור 

  .עולם טוב יותר

השתתף בצוות היועצים  הוא 2004-2007בשנים 

בנושאי מחנות המנהל  Camp Ameliaלפרויקט 

 באזורים יםיסודים מבתי ספר מחשבים לתלמידי

דרום , ב וגם בגאנה"בעלי הכנסה נמוכה בארה

 השתתף 1998-2005בשנים . וויאטנם, אפריקה

פיתוח תכנית לימודים במדעי (בפרויקט ברמודה 

והוא חבר ). המחשב לבתי ספר על יסודיים בברמודה

צוות היועצים של ארגון המורים למדעי המחשב ב

   .2003ב משנת "בארה

 ספרי לימוד שמשתמשים בהם 4רוברטס פרסם 

  .thinking recursivelyברחבי העולם וביניהם הספר 

  

ארי -מוטי בןסור  הפרס הוענק לפרופ2004בשנת 

מחנך וחוקר פדגוגי ברמה , ממכון ויצמן למדע

על ספרי הלימוד , האוניברסיטאית וברמת המכללות

שיטות פורמליות , תשחיבר בתחומים של מקביליו

  .ושפות תכנות
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) 1970(ארי סיים את התואר הראשון במתימטיקה -בן

ואת הדוקטורט ) 1977(את התואר השני , MIT -ב

בהנחיית ,  שניהם במתימטיקה ומדעי המחשב–) 1982(

  .אביב-באוניברסיטת תל, אמיר פנואלי וצבי גליל

-את הקריירה האקדמית שלו במדעי המחשב החל בן

אביב -אסיסטנט ומרצה באוניברסיטת תלארי כ

עבר לטכניון כמרצה נספח , לאחר מכן). 1978-1981(

אוניברסיטת  וגם כיהן כפרופסור אורח ב)1985-1992(

Brandeis )1988-1989 (אביב -ובאוניברסיטת תל

חבר סגל במכון  הוא 1995החל משנת ). 1995-1996(

אבל . במחלקה להוראת המדעים, ויצמן למדע

ארי קשרי עבודה פוריים עם שתי -יצר בן, ילבמקב

: אוניברסיטאות בפינלנד וכיהן שם כפרופסור אורח

ובאוניברסיטת ) Joensuu) 2002 באוניברסיטת 

  ).2005(הלסינקי 

הוא עבד כחוקר . גם בתעשייהעשיר ארי נסיון -לבן

ואף הקים ) 1981-1991(וראש המדור לתוכנה ברפאל 

  ).Mavo Software Ltd.) 1993-1995וניהל את חברת  

פיתח כלי תוכנה , ארי פרסם ספרי לימוד רבים-בן

 מאמרים משפיעים ופרסם, דעי המחשבלהוראת מ

   .דעי המחשברבים בהוראת מ

, יסודות מדעי המחשב(בנוסף לספרי הלימוד בעברית 

וספרים בהוצאת מבט , תכנות מקבילי ומבוזר

גלית באנ ספרי לימוד 10ארי -פרסם בן, )לחלונות

 כמו לוגיקה מתימטית(עוסקים בתכנים תיאורטיים ה

ובתכנים יישומיים יותר ) ותכנות מקבילי ומבוזר

הגדול של הספרים חלקם ). עדה למהנדסי תוכנה(

, גרמנית, צרפתית – לשפות אחרותגם תורגמו האלה 

  . ויפניתאיטלקית, רוסית, פולנית

ארי או השתתף -בין כלי התוכנה הרבים שפיתח בן

סימולטורים להוראת מספר ניתן למצוא , פיתוחםב

 Jeliotואת תוכנת , )1jBACIכמו  (תכנות מבוזר

בפיקוח אקדמי של  Joensuuבאוניברסיטת שפותחה 

נוספים בפיתוח שותפים  (Erkki Sutinen -וארי -בן

, Niko Myller ,נוע רגוניס, בסט לוי- רונית בןהיו

Andr´es Moreno-Garc´ıa,ו - Roman Bednarik.(  

  
  

שהם ראשי התיבות  (BACI מבוססת על jBACIתוכנת . 1

  ).Ben-Ari Concurrent Interpreterשל 
  

ארי לעריכת -תרם בן, בנוסף למאמרים הרבים שפרסם

 ,)Computer Science Educationכמו (כתבי עת 

 Special issue onכמו (ולעריכת קבצי מאמרים 

Computer Science Education in High Schools.(  

הן בישראל והן , ארי גם הנחה סטודנטים רבים-בן

ססיל , נוע רגוניס, רונית בן בסטביניהם . בפינלנד

רבקה , )לדוקטורט (דוד קוליקנט-יחזקאל ויפעת בן

לתואר (וציפי ישנו , שמוליק שוורץ, גיל אבל, טאוב

: דוקטורנטיות-יש לו שתי פוסט,  בימים אלה).שני

  .סלנט-אורני מרבאוםמיכל ארמוני ו

  

       
  

            

  Jeliotתמונת מסך בסביבת 

  

  
 על שיטות Kim Bruce - הפרס הוענק ל2005בשנת 

, על ספרי הלימוד שכתב, הוראה החדשניות שהציג

  .ועל תרומתו לפיתוח תוכניות לימודים

Bruce מ) 1970( קיבל את התואר הראשון שלו - 

Pomona College ,ואת ) 1972(ר השני את התוא

מאוניברסיטת ויסקונסין ) 1975(הדוקטורט 

עם התמחות  ( כולם במתימטיקה–במדיסון 

חמש שנים . ומדעי המחשב )בלוגיקה מתימטית

 ושם MIT - לאחר סיום לימודיו הוא בילה שנה ב

חליט להתמקד במחקר של מדעי המחשב ובעיקר ה

  .בשפות תכנות

באוניברסיטת  החלה Bruceהקריירה האקדמית של 

. 1975-1977שם לימד מתימטיקה בשנים , פרינסטון

 וכיהן כחבר Williams College -עבר ל, לאחר מכן

  .  שנים28סגל במדעי המחשב במשך 
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 וכעת Pomona College -ל Bruce עבר 2005בשנת 

 .הוא מכהן שם כראש המחלקה למדעי המחשב

סנטה (ב "התארח במספר מוסדות בארה, בנוסף

וכן , )MIT, סטנפורד', קמברידג, פרינסטון, קרוז

  .ובפיזה בפריז

, ט לשים דגש על תכנון שפות תכנותלאחר שהחלי

ת מונחות ופרסם ספר על היסודות של שפות תכנ

ועמד ) סדנאות בינלאומיות (FOOLאת  הקים, עצמים

  .2001בראש וועדת ההיגוי של הפרויקט עד 

Bruceיוחד ב מתעניין בהוראת מדעי המחשב ובמ- 

liberal arts colleges.ת ו הוא סייע בפיתוח תכני

למוסדות אלה וגם השתתף בכח המשימה הלימודים 

 ובכח 2001 - ו1991של פיתוח תכנית הלימודים 

 - וAndrea Danylukיחד עם . אווה'המשימה לשפת ג

Tom Murtagh השתתף בפיתוח גישה חדשנית 

אווה ' בגCS1להוראת קורס המבוא במדעי המחשב 

תוך שימוש בספריה המאפשרת ללומדים שימוש 

  .תכנות מונחה אירועים ומקביליות, בגרפיקה

 כיועץ למספר חברות כמו Bruceשימש , בנוסף

EcoNovo ,DEC ,ו- NEC Research Institute.  

  

 על Richard Pattis - הפרס הוענק ל2006בשנת 

השפעתו והצעותיו החדשניות להוראה וחשיבה על 

  . בעיות אלגוריתמיות ותכנותפתרון

 לעסוק ברקטות Pattis חלם ,בשיקגו, כבר בצעירותו

החל להתעניין במתימטיקה הקשורה בטילים , וטילים

אבל בבית הספר התיכון . וכך הגיע לעולם המחשבים

להתמקד במחשבים , החליט לנטוש את עולם הטילים

הוא קיבל . ולהמשיך ללימודי תואר במדעי המחשב

 יברסיטתבמתימטיקה מאונשלו ראשון הר תואאת ה

במדעי המחשב שני התואר ואת ה, מלון-קרנגי

  .  סטנפורדמאוניברסיטת

Pattis לאחר שסיים את . הגיע להוראה כמעט במקרה

 היה מתרגל בקורס המבוא לתכנות, התואר הראשון

 היה המרצה של Raj Reddyכאשר  (מלון-בקרנגי

ה המרצה  היMike Shamos -הסמסטר הראשון ו

לסטנפורד ללמוד  Pattisכאשר עבר ). בסמסטר השני

נתנו לו הסתמכו על הנסיון שלו בהוראה ו ,תואר שניל

הנסיון הזה . להרצות באחד מקורסי המבוא לתכנות

בחיים האמיתי ייעודו שלראשונה הביא אותו לחשוב 

  .הוא הוראה ולא מחקר

 Pattis  לימד,במהלך הקריירה האקדמית שלו

, סטנפורדב, וושינגטון בסיאטלסיטת באוניבר

מלון וכיום הוא חבר סגל באוניברסיטה של -בקרנגי

פיתוח : תחומי המחקר שלו הם. Irvine -קליפורניה ב

ופיתוח , ניפוי שגיאות, זוטא להוראת תכנות-עולמות

  .כלים למדענים שאינם מתחום מדעי המחשב

Pattis קארל הרובוט הוא הממציא והמחבר של .

: כתב,  למהדורה הראשונה שהוציאבהקדמה

השבועות הראשונים של קורס התכנות הם "

במהלך . קריטיים להבנת הלומדים את הנושא

התקופה הזו הם פתוחים לקבלת רעיונות חדשים 

והם מקבלים הצצה ראשונה לאסתטיקה של 

השימוש בסביבת קארל הרובוט יקל . הדיסציפלינה

גים על הלומדים לספוג מספר גדול של מוש

  ."חשובים ומתוחכמים במהירות, שימושיים

בסטנפורד הוא חיפש דרך  Pattisכאשר לימד 

את התלמידים שלו לנושאים שלדעתו הם " להקפיץ"

הגישה לתכנות מובנה שרווחה אז . המעניינים יותר

 top-downבסטנפורד היתה שצריך להשקיע בתכנון 

ופחות (ולהתמקד בעיקר בפרוצדורות ומבני בקרה 

שלו הוא חיפש דרך לאפשר לסטודנטים ). תוניםבנ

לעסוק במשימות מעניינות שפתרונן יחייב טיפול 

בעיות שיכילו , בפרוצדורות ומבני בקרה מורכבים

לא של חישובים מספריים אלא (שגיאות מעניינות 

הוא הכיר לפני כן את ). בעיקר של שגיאות לוגיות

דומה  עם לוגו וחיפש משהו MIT -העבודה שנעשתה ב

אבל בשפת צב /שיאפשר לסטודנטים לעבוד עם רובוט

שהיתה אז שפת ההוראה של הקורס אותו (פסקל 

היה לו חשוב שהסביבה תהיה קלה ללמידה ). לימד

 לה שבוע אחד או שניים לכל היותר ושיוקדשו

הוא הקדיש ).  שבועות10בסטנפורד כל קורס נמשך (

כן זמן רב בנסיון לחבר ספר קצר ככל האפשר וא

  . בלבד עמודים100 -התכנים בכל הצליח לרכז את 
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מספר  פותחו Pattisמאז הספר הראשון שהוציא 

 Mark חיברו 80 -בשנות ה: גרסאות חדשות לקארל

Stehlikו - Jim Roberts מהדורה שנייה שהותאמה 

מלון -שפותחה בקרנגי Karel Genieלתוכנה 

 .top-downואיפשרה שימוש בכלים גרפיים לתכנון 

 ++Karel תגרסאת  Bergin פיתח 90 -בשנות ה

כאשר ( והיתה מונחית עצמים ++Cשהתאימה לשפת 

מאוחר יותר פיתח ). קארל הוא עצם שמקבל הודעות

Bergin את KarlJ שנועדה לאפשר גם טיפול בתכנים 

מתקדמים של תכנות מונחה עצמים מיד מההתחלה 

בסביבה הזו יש מספר רובוטים שיכולים לשלוח (

  ). הודעות אחד לשני

גליון , פירוט נוסף על קארל הרובוט תוכלו למצוא בהבטים(

  )http://csis.pace.edu/~bergin/#kjrובאתר , 2005יוני 

  

  -ל) 2006לאחר מותו באפריל ( הפרס הוענק 2007בשנת 

John Hughes ,לזכר, מחנך מסור ומורה מעולה 

ו האקדמית תרומתו להוראת מדעי המחשב ומנהיגות

  . שנה40 - כוהמחקרית במשך

Hughesה לטכנולוגיה  היה חבר סגל באוניברסיט

 שנים ומילא 36 -ך למעלה מסטרליה במשבסידני או

 דיקן הפקולטה ירים רבים כמושם תפקידים בכ

בתפקידו .  שנים9 במשך למתימטיקה ומדעי המחשב

מכון לטכנולוגיות תקשורת ההאחרון היה מנהל 

 היה  הוא. באוניברסיטה לטכנולוגיה של סידניומידע

מעורב בניהול החברה האוסטרלית למחשב במשך 

לקח על עצמו תפקידים שונים ,  שנים20 -למעלה מ

, כמעט בכל האוניברסיטאות באוסטרליה  וניו זילנד

וייצג את אוסטרליה בגופים בינלאומיים שונים 

  .דעי המחשבשעוסקים בהוראת מ

Hughes  בגרפיקה שעסקו היה מהחוקרים הראשונים

מהתומכים הראשונים בשילוב היה גם היה . ממוחשבת

הוביל את הקמת הקבוצה , רת זובמסג. מחשבים בחינוך

 New South Wales - בדעי המחשבשל הוראת מ

הוא . והיה הנשיא הראשון שעמד בראש הקבוצה) 1982(

למחשבים בחינוך האוסטרלית היה חבר במועצה גם 

  .1983כבר בשנת 

Hughesבמיוחד בקורסי ו,  היה מורה אהוב על תלמידיו

אזכרה בטקס ה. מבוא לתכנות וגרפיקה ממוחשבת

 סיפר אחד הסטודנטים שהוא היה כמו אח גדול לזכרו

שהמשיך לעקוב אחר הסטודנטים שלו גם שנים רבות 

  .לאחר שסיימו את לימודיהם

  

עזר -יהודית גל'  הפרס הוענק לפרופ2007בשנת 

 ומפתחת בולטתחוקרת , מהאוניברסיטה הפתוחה

על עבודתה החלוצית בהוראת , תוכניות לימודים

 המחשב ברמת בית הספר התיכון עיקרי מדעי

   .והאוניברסיטה

-עזר החלה את דרכה האקדמית באוניברסיטת תל-גל

תואר שני , )1968(שם סיימה תואר ראשון , אביב

לם במתימטיקה  כו–) 1978(ודוקטורט ) 1971(

גם מדעי למדה ) 1983-1985( ולאחר מכן ,שימושית

  .המחשב

 1980ת גל עזר הצטרפה לאוניברסיטה הפתוחה בשנ

במהלך השנים . וגם כיום היא מכהנת שם כחברת סגל

מילאה באוניברסיטה הפתוחה מספר תפקידים 

ראש , כמו ראש המחלקה לפיתוח אקדמי, בכירים

סגן נשיא , המחלקה למתימטיקה ומדעי המחשב

 היא מכהנת כסגן 2009ומאז , לעניינים אקדמיים

 .םנשיא האוניברסיטה לעניינים אקדמיים בינלאומיי

גם להיות מרצה נספח ומרצה ר זע-גלהספיקה , בנוסף

ויועצת מדען אורח , אביב-לבאוניברסיטת תבכיר 

  . למדעויצמןמכון ב

מספר תפקידים עזר - גלמילאה במהלך השנים 

 למדעי חברה בוועדת המקצוע היתה היא. ציבוריים

ר וועדת המקצוע למדעי "יו, )1990-2000 (המחשב

 ברה בוועדת התכניתוח, )2005-2009(המחשב 

היתה חברה , כמו כן). 2007-2009 (למדעי המחשב

עמדה בראש , )1997-2006(במועצה להשכלה גבוהה 

 לאישור תכניות לימודים במדעי המחשב תת ועדה

ת "והיא חברה בוועדת התקשוב בות, במספר מכללות

 CSTA  היא חברה בוועד המנהל של).2007משנת (

 2005משנת ) ב"ב בארהארגון המורים למדעי המחש(

-2005(וניהלה את המגעים הבינלאומיים של הארגון 

  AMSA -היא חברה בוועד המייעץ ל, וכן). 2008

Advanced Math and Science Academy, 

Charter School, Massachusetts. 



- 29 - 
  

 2010 יוני –הבטים בהוראת מדעי המחשב 
  

עריכת כתב עזר ל-תרמה גל, בנוסף למאמרים שפרסמה

 THEMES in כן וComputers and Educationעת ה

Education.  

 הם הוראת עזר-של גלחומי העניין העיקריים ת

  .מתימטיקה משולבת מחשב והוראת מדעי המחשב

בהוראת מתמטיקה משולבת מחשב הכוונה היא 

להתמקדות באספקטים חישוביים ובגישה אלגוריתמית 

הקו . לימוד נושאים שונים במתמטיקה/הוראתשל 

 מרכזיים המוביל במחקר זה הוא הגשה של נושאים

ותוך , במתמטיקה בהתבסס על ידע אלמנטרי בלבד

על פי המוטו כי , ניצול הפוטנציאל הגלום במחשב

, והנכונה ללמוד נושא היא ללמד מישהו הדרך הטובה

מקוריות . ודרך טובה עוד יותר היא ללמד את המחשב

העבודות האלה מתבטאת בין השאר בהצגת הוכחות 

באמצעות כלים אלטרנטיביות להוכחות קיימות 

עם ויתור מסוים על כלליות אך , מתמטיים פשוטים

  .ללא ויתור על רגורוזיות

המחקר בהוראת מדעי המחשב הוא בנושאים של 

הוראת נושאים שונים במדעי , חשיבה אלגוריתמית

תפקיד מודל המחשב , כמו למשל רקורסיה(המחשב 

תכנון ופיתוח , )בהוראת מדעי המחשב וכיוצא באלה

תכנון ופיתוח מסלולי ,  במדעי המחשבקורסים

לימודים ותכניות לימודים במדעי המחשב ברמות 

החל בבית הספר התיכון ועד למסלולי (, שונות

ופיתוח קורסים ותכניות ) לימודים במסגרת תואר שני

  .לימודים למורים למדעי המחשב

לאחרונה החלה להתעניין גם בשילוב טכנולוגיות 

מידה מרחוק של מדעי בפרט בל(בלמידה מרחוק 

- בממשק אדםבנושאי מחקר הקשורים , )המחשב

 ,)HCI - Human Computer Interface(מחשב 

  .ובנושאי מגדר בהקשר להוראת מדעי המחשב

, אלה צורביניהם . רביםהנחתה סטודנטים גם עזר -גל

, )לדוקטורט (תמר וילנר, דפנה שחק, מיכל ארמוני

  ).לתואר שני(לאה באט , תמי רוזנטל

  

 על היותו Randy Pausch - הפרס הוענק ל2008בשנת 

מנהיג מעורר השראה בבניית תוכניות וסביבות 

המשלבות אמנות ומדע ועל מתן מוטיבציה ללומדים 

 ועבודתו תוכלו Pausch על .להגשים את חלומותיהם

  . 18בעמוד לקרוא 

 על Elliot Koffman - הפרס הוענק ל2009בשנת 
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ועל סיועו בעיצוב , פרסום מאמרים וספרי לימוד

  .התחום של הוראת מדעי המחשב

ראשון התואר ה סיים את, )1942  בשנתנולד(קופמן 

ואת . MIT -ב) 1964(שני את התואר הו) 1964(

 Case Institute of Technology -מהדוקטורט 

)1967.(  

לעבוד בסוכנות קופמן יו החל מיד לאחר סיום לימוד

הוא קודם .  כמהנדס אלקטרוניקהלבטחון לאומי

של משרד ההגנה הועבר לסוכנות הביון וה דרגב

לאחר שעזב את ). 1967-1969( בוושינגטון האמריקני

בשנת  (Templeהחל ללמד באוניברסיטת , הצבא

במחלקה למדעי , ושם הוא חבר סגל גם כיום) 1974

  .המחשב

) SIGCSE) 1987-1991בראש ארגון קופמן עמד 

 לתכנון תכנית ACMובראש כח המשימה של 

  .הלימודים בשני קורסי המבוא הראשונים

הוראה בסיוע   הםו העיקריים שלענייןהתחומי 

שפות , בינה מלאכותית והשלכותיה לחינוך, מחשב

  .אווה בהוראת מדעי המחשב'שימוש בג, תכנות

סדרת ספרים על ביניהם , רביםחיבר ספרים קופמן 

. עדה ושפות נוספות, ++C, אווה'פתרון בעיות בג

, כמו ספרדית(הספרים האלה תורגמו לשפות רבות 

ונמכרו מהם מעל ) יפנית וצרפתית, סינית, רוסית

 . מליון עותקים
  

  

   מקורותמקורותמקורות
  של זוכי הפרסכתובת האתר 

http://www.sigcse.org/awards/recipients 
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  ארי-מוטי בן' פרופ

  המחלקה להוראת המדעים
  מכון ויצמן למדע

  
  

   הקדמההקדמההקדמה
במשך שנים רבות לימדתי שפות תכנות וכתבתי ספרי 

המבנים לתמיכה בתכנות מונחה עצמים . לימוד עליהן

 וידעתי להסביר איך, היו נושא מרכזי) ע"תמ(

היתה רק בעיה . משתמשים בהם ולמה הם טובים

, במהלך חיי! ע"אני אישית לא השתמשתי בתמ: אחת

ובהרבה מקרים , למדתי מספר רב של שפות תכנות

שפה זו פותרת לי , איזה כיף: תגובתי המיידית היתה

משם קצרה הדרך . בעיה שנתקלתי בה פעמים רבות

.  לילניצול האפשרויות ששפת התכנות החדשה סיפקה

בעשור האחרון .  ע"לא כך הרגשתי כאשר למדתי תמ

 שהיא —אווה ' בגכתבתי לא מעט תכניות לא קטנות

ע כגון " שימוש במבנים של תמהמחייבתשפה 

 אבל זכורה לי —וכדומה , פעולה בונה, עצם, מחלקה

ע שיפר את "רק פעם אחת שהרגשתי שהשימוש בתמ

 מעטים היו מקרים לא, מנגד. כנה שכתבתיומבנה הת

  .ע הקשה עלי"בהם תמ

ע היא שהגישה מקלה על "אחת הטענות לטובת תמ

בשני מקרים ניסיתי . כנה ושימוש חוזר בהותחזוקת ת

אכלתי הרבה "וכפי שאומרים בשפה עממית , זאת

עד כדי כך שבמקרה אחד ויתרתי על , "מאוד קש

, במאמר זה. כנהוהניסיון לעשות שימוש חוזר בת

 שלי ואת המסקנות מהן אציג את ההתנסויות

שהביאו אותי למצב בו אני נמנע ככל האפשר משימוש 

  .בסוף המאמר אדון בלקחים שראוי להפיק. ע"בתמ

  

  

  

  

  

 Objects, never? Well, hardly המאמר מבוסס על. 1
ever! שיתפרסם ב - Communications of the ACM.  

  

   ???עעע"""מהו תממהו תממהו תמ
 Peter אשתמש בהגדרתו של ע"גדיר מהו תמכדי לה

Wegner , אחד מהחלוצים בנושא)Wegner, 1987:(  

  .ירושה+ מחלקות + עצמים = ע "תמ

" דבר"ע בעיני הוא העיקרון שכל "המאפיין של תמ

ושהמחלקה היא יחידת התכנון והמימוש " עצם"הוא 

מאפיין נוסף הוא . תמשהיחידה בה ניתן להש

אה של תכונות העצמים והפעולות ההכמסה המל

לפי מומחים כגון .  הגדרת המחלקהעליהם בתוך

Wegner  השימוש בירושה נחשב כמאפיין המבדיל בין

  2.ע אמיתי"לבין תמ" לייט"ע "תמ

שימו לב שאינני טוען נגד הרעיונות הבסיסיים של 

אלא בקיצוניות בהפעלתן , כנה והכמסהוחלוקת הת

לשם . ע כפי שמלמדים אותו"שהיא לב לבו של תמ

, ל"ז (Turbo Pascalעל חשבו לדוגמה , השוואה

כנה ושאיפשר חלוקת ת) באמת זיכרונו לברכה

כאן . ליחידות וחלוקת כל יחידה לממשק ולמימוש

מדובר באמצעי הניתן למתכנת כדי לקבוע את מבנה 

המכתיבה את " פרדיגמה"או " גישה"ולא ב, כנהוהת

היום יש דרכים מתקדמות יותר . אופן החלוקה

אבל כל אחד יכול , הכנווגמישות יותר לחלוקת ת

לחוש בחוסר הגמישות בשפת תכנות התומכת רק 

וכך מעודדת ) המחלקה(כנה ובמבנה אחד לחלוקת ת

  .ע"כנה לפי עקרונות תמורק פיתוח ת

  

  

תם לאחרונה מודים שירושה ימומחים שהתכתבתי א. 2

 היא בעייתית ושברוב המקרים עדיף להשתמש בממשק
)interface .(של ירושה במשך בגלל המקום המרכזי 

אני עדיין ממשיך ליחס חשיבות לירושה , כעשרים שנה

יש גם מעט מאוד חומרי למידה . ע"כעיקרון מרכזי בתמ

  .שמדגישים את מבנה הממשק במקום מבנה הירושה
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   כנה קיימתכנה קיימתכנה קיימתווושינוי בתשינוי בתשינוי בת: : : התנסות אהתנסות אהתנסות א
לפני שנים רבות פיתחתי מדמה מקביליות המשמש 

ליות מאפשר מדמה מקבי. להוראת חישוב מקבילי

לתלמיד לחוות כי הרצת תכנית מקבילית מספר 

כל הרצה שוזרת . פעמים איננה מניבה תוצאות זהות

באופן מקבילי הוראות אחרות על ציר הזמן ולכן 

הסביבה שפיתחתי . יכולות להתקבל תוצאות שונות

מאפשרת לתלמיד לשלוט על ביצוע של תכנית 

בחור כי ניתן ל(מקבילית ברמה של משפט בודד 

"). המשפט הבא לביצוע"מאיזה תהליך ייבחר 

) interpreter(כנה התבססה על מהדר ומפרש והת

 Niklaus על ידי ולגרסה פשוטה של פסקל שנכתב

Wirthעם השנים עשיתי שינויים .  הממציא של פסקל

 וחלוקה Turbo Pascal-כגון מעבר ל(כנה ורבים בת

הרחבה של , הוספת ממשק למשתמש, ליחידות

אבל שימוש בסביבה , )מבנים הנתמכים בשפהה

 הרגילים לממשקים גרפים −הראה  שתלמידים 

  .כנהו אינם שבעי רצון מהת−מודרניים 

הרעיון של מדמה מקביליות הכה שורשים ומספר 

מצאתי מפרש שנכתב על ידי . גרסאות אחרות פותחו

המפרש צויד בממשק . ב"סטודנט לתואר שני בארה

 מעקב נוח וברור אחר ביצוע גרפי יפהפה שאיפשר

עיון בקוד המקור גילה שלסטודנט יכולת . התכנית

כנה יכולה לשמש והת. אווה'כנה בגומדהימה בכתיבה ת

 הממשק רציתי להרחיב את. ע"כדוגמה ומופת של תמ

ולהוסיף , לסביבת פיתוח המאפשרת עריכה והידור

  .תמיכה במספר מבנים בשפה שהיו נחוצים לנו

כנה פותחה לפי הגישה של ור שהתאין ספק שמאח

  .ע יקל לערוך בה את השינויים"תמ

  .אז לא

) byte code" (קוד בתים"המהדר של המדמה מוציא 

אווה 'של גלקודים שמוציא המהדר , למשל, הדומה

)JVM .( הקודים אמורים להתבצע על מחשב

ותפקיד המפרש הוא לבצע אלגוריתמים , ווירטואלי

בניית מפרש אינה . קייםשמחשב זה  אכן " כאילו"

כל שעלינו לעשות הוא להגדיר : משימה קשה במיוחד

מבני נתונים עבור הזיכרון והאוגרים של המחשב 

ואז לכתוב משפטים המדמים את , הווירטואלי

  . הקודים השונים

   
 עבור — שניתן לדלג עליו — להלן הסבר קצר

  .קוראים שמתעניינים

  
  *****      הסבר קצר      *****

, במקום אוגרים הקיימים במחשבים אמיתיים

מחשבים וירטואליים משתמשים במחסנית לשמירת 

 x := y + 2משפט כגון . ערכים תוך כדי חישוב

  :יתורגם לקודים

 load address y 

 load 2 

 add 

 store address x 
  

מבנה האלגוריתם העיקרי של המפרש נראה בערך 

  :כך

while (more instructions to execute) 

     code := read next byte code 

     op := the operand of this code 

     case code of 

 load: push the value of “op”  

         onto the stack 

 load address: read the value at address 

         “op” in the memory and push it 

         onto the stack 

 store address: pop a value from the top 

          of the stack and write it to the 

          memory at address “op” 

 add:   pop the top two values from the 

          stack, add them, and push the  

          result back onto the stack 
  

  :דרושים רק שני משפטי השמה, עבור הקוד לחיבור

    begin t:=t-1; s[t] := s[t] + s[t+1] end; 

 שומר t - הוא מערך השומר את המחסנית וsכאשר 

  .את ראש המחסנית

  *****     סוף ההסבר     *****
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ולכן , 80-מספר הקודים במחשב הווירטואלי הוא כ

רובן של , ת ברירו80 עם caseמדובר במבנה בקרה 

זה בכלל לא . 3שורה אחת או מספר קטן של שורות

קשה לדפדף בתכנית זו ולהוסיף תמיכה לקודים 

  .חדשים

כל אחד מהקודים המרכיבים את ? ע"מה עם תמ

ולכן באופן טבעי כל סוג , "עצם"התכנית הוא כמובן 

. יוגדר כמחלקה") חיסור", "חיבור"כגון (של קוד 

 שורות 20-לא כולל כ(ורות  ש13לקוד עבור חיבור יש 

  ):של תיעוד

package baci.program; 

import baci.interpreter.*; 

public class InstructionDoAdd extends  

 InstructionDo { 

     public InstructionDoAdd( 

      Program program,  int x, int y) { 

 super(program, x, y); 

     } 

     protected int doOp(int arg1, int arg2) { 

 return arg1+arg2; 

     } 

     protected String getDescription() { 

 return "…"; 

     } 

} 

יש , return arg1+arg2ביצוע  לששורה אחת למסביב 

הגדרת המחלקה , package ,importלנו הגדרת 

  4!ופעולה הבונה עם מספר פרמטרים

  

לקרוא ולהבין את תכנת אבל כדי . באמת יפה

אחד  (קבצים 80-הייתי חייב לדפדף בין כ, המפרש

זו משימה מסורבלת גם בעזרת סביבת ). לכל קוד

  . Eclipseפיתוח מתקדמת כגון 

  

  
  

הקוד המסובך ביותר הוא עבור זימון פונקציה המחייב . 3

  .באמת לא הרבה,  שורות17

ותר כנה זו היה מתוחכם הרבה יוע בת" השימוש בתמ.4

  . וירושהabstract על מחלקות והתבסס
  

 שימוש בשיקול ונעתע מ"אני מסיק שהגישה של תמ

הוא " קוד"להחליט שהטיפוס " רשאי"אינני : דעת

 עם מספר שדות שאין למעשה שום רשומהפשוט 

  :סיבה להסתיר את קיומם

  

type byte_code =  

record 

code: byte; 

operand1: integer; 

operand2: integer; 

end; 
     

עלי לקבוע שמדובר במחלקה עם שלוש , ע"בתמ

 get- וsetתכונות פרטיות ושלושה זוגות של פעולות 

  .כדי לקרוא ולכתוב אותן

  
המעבר ממשפט בקרה אחד לאוסף של עצמים היה 

הבעיה העיקרית נבעה מההכמסה . טרדה קטנה

כדי לקרוא או . ע"הקיצונית הנובעת משימוש בתמ

יש לקבל גישה לעצם שמכיל את , תון מסויםלכתוב נ

נניח שאנו כותבים תכנית כלשהי ואנו רוצים . הנתון

  ":ניפוי שגיאות"לבדוק אם החישוב מתבצע במצב 

 
public class MyClass { 

     public doSomething() { 

          if (debugMode) { 

               System.out.println(“print some  

                                  debug information”); 

          } 

     } 

} 
  

" ניפוי שגיאות"הדגל המצביע על מצב , ע"לפי תמ

  :Debug ממחלקה עשוי להיות תכונה בעצם

  

public class Debug { 

     private boolean inDebuggingMode; 

     public Boolean getDebugMode() { 

             return inDebuggingMode; 

     } 

} 
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 Debugהמחלקה שלנו חייבת לקבל פרמטר מטיפוס 

לשמור את ההפניה לעצם זה במשתנה , בפעולה הבונה

  :ודרכו לבקש את ערך הדגל, מקומי

  
public class MyClass { 

     private Debug debug; 

     public MyClass(Debug debug, …) { 

 this.debug = debug; 
  … 
     } 

      public doSomething() { 

 if (debug.getDebugMode()) { 

 System.out.println(“print some  

                                debug information”); 
 } 
     } 

} 
  

 אם כך תוכנן — אבל לא נורא קשה —זה מסורבל 

כדי שימוש אבל מה קורה אם תוך . ותוכנת מראש

 קריאה ולהוסיףכנה עלינו לבצע שינוי זה וחוזר בת

כעת עלינו לחפש את ? MyClassשל הדגל למחלקה 

 ולהוסיף לזימון של MyClass מטיפוס כל העצמים

  :Debugהפעולה הבונה פרמטר שהוא עצם מטיפוס 

  
class YourClass { 

      MyClass myclass354 =  

              new MyClass(debug, …); 
} 

  
, YourClass לא מוגדר במחלקה debugואם העצם 

ולשנות את , נצטרך להוסיף אותו לפעולה הבונה שלה

, כל הזימונים לפעולה הבונה בכל המחלקות האחרות

  .חד גדיא, חד גדיא .  ...debugואם העצם 

קרה לא פעם , בתכנית זו עם אלפים רבים של שורות

וזה גרר ,  היה בנמצאולא פעמיים שעצם שרציתי לא

סדרה ארוכה של שינויים כדי להבטיח שהעצם יגיע 

  .דרך שורה של פעולות בונות

  
כאשר . ע"הנה דוגמה נוספת לסרבול שיצר תמ

לוחצים על הכפתור בממשק למשתמש כדי להציג את 

, )של קודים או משפטים שהתבצעו(חלון ההיסטוריה 

  :אהפעולה המטפלת באירוע כוללת את המשפט הב

getDebugger(). 

     getDebuggerFrame(). 

          getWindowManager(). 

               showHistoryWindow( 

                    getDebugger(), 

                    getDebbuger().getInterpreter()); 
  

להגדיר מחלקה לחלונות כי יש אני מבין את הצורך 

 עם ערכים Windowהמחלקה כמה מופעים של 

אבל יש רק מנפה שגיאות . שונים לתכונות שלה

(Debugger) מסגרת , אחד(DebuggerFrame) 

ומפרש אחד (WindowManager)מנהל חלונות , אחת

(Interpreter) מערכות - רכיבים אלה הם תת. אחד

האם באמת נחוץ להגדיר אותם . ולא עצמים

ימוש ההכמסה מחייבת ש? כמחלקה עם הכמסה

וגורמת להסתבכות בשינויים , getבאינסוף זימוני 

אינסופיים בפעולות הבונות כדי להעביר הפניות של 

העצמים האלה שהם המופעים היחידים של 

במקום להפעיל שיקול דעת , שוב. המחלקות שלהם

ע גרם "תמ, בהגדרת יחידות ובמידת ההכמסה

  .לכתיבת קוד שהוא מסורבל מאוד לקריאה ולשינוי

  

   כנהכנהכנהווושימוש חוזר בתשימוש חוזר בתשימוש חוזר בת: : : התנסות בהתנסות בהתנסות ב

ע מאפשר "ע הוא שתמ"הטיעון המוחץ בעד תמ

במסגרת כלי שפיתחתי להוראת . כנהושימוש חוזר בת

נזקקתי , )nondeterminism(דטרמיניזם -המושג אי

דטרמיניסטיות -לתיאור של מכונות סופיות לא

)nondeterministic finite automata( , והשתמשתי

כנה ללימוד ו ידי חבילת התבקבצים שנוצרו על

מודלים חישוביים ושפות פורמאליות הנקראת 

JFLAP) jflap.org .(כנה ובהמשך רציתי לשלב בת

אין טבעי מזה . JFLAPשלי את העורך הגרפי של 

כנה שפותחה וכמקרה מייצג של שימוש חוזר בת

  .ע"בגישה של תמ

  .אז ניסיתי

  .לא הלך
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ע היא "כנה של תמוהבעיה הייתה שיחידת הת

 והמחלקה היא יחידה קטנה מדי, המחלקה

המתאימה אולי לשימוש חוזר של יחידת ספריה 

אבל מה שנחוץ כאן היה שימוש חוזר של . פשוטה

 מחלקות 40-העורך הגרפי מורכב מכ. מערכת-תת

אבל לא הצלחתי , JFLAP המחלקות של 400מתוך 

הסיבה היא . את אוסף המחלקות הזה" לשלוף"

אין מניעה להשתמש , אשר עובדים עם מחלקותשכ

, אווה'בג. בתוך מחלקה אחת בכל מחלקה אחרת

,  בראש המחלקהimportפשוט רושמים משפט , למשל

. מספקים את מלוא השם של המחלקה, גרוע מזה, או

בתוך המחלקה אין אפילו " עמוק"אם השימוש נעשה 

והתלות מתגלה רק , רמז לתלויות בין המחלקות

  .מנסים להדר את המחלקהכאשר 

שבאמצע התכנות של העורך הגראפי , למשל, נניח

בצמתים וקשתות באופן כללי ) כך קיוויתי(העוסק 

, ללא התייחסות לעובדה שהגרפים מתארים מכונות

 שהיא חלק יש זימון לפעולה הנמצאת במחלקה

  :התכנית המטפלת במכונות סופיות

int max =  

     jflap.finiteAutomata.NDFA.getMaxStates(); 
  

אני אגלה , לאחר שאשלוף את המחלקות של העורך

בהעדר . את התלות רק כאשר אנסה להדר את העורך

-שלא שלפתי כי היא בכלל ב (NDFAהמחלקה 

packageהמהדר לא ימצא , ) אחר שאינו קשור לעורך

כל ניסיון , ואכן. את הפעולה ויודיע על הודעת שגיאה

ראפי נתקל בשגיאות הידור לשלוף את העורך הג

שהן בתורן , שהצביעו על שימוש במחלקות אחרות

. חד גדיא, חד גדיא... . , השתמשו במחלקות נוספים

הסתבר ,  המחלקות של העורך40כדי להבין את 

 המחלקות של 400-שאצטרך ללמוד חלק ניכר מ

  .5נשברתי ומצאתי פתרונות אחרים. כנהוהת

  

  
  

 בשלמותו JFLAP של jar-  התחילה צירפתי את קובץ. 5

למרות שהוא היה גדול פי כמה מהתוכנה , לתוכנה שלי

החיסרון בפתרון זה הוא שהמשתמש . שאני פיתחתי

 ולא ממשק מינימאלי לעורך JFLAPמקבל ממשק לכל 

בהמשך מצאתי תוכנה פשוטה יותר שיכולתי . גרפי

  .לשלב בתוכנה שלי
  

   ע והעולם האמיתיע והעולם האמיתיע והעולם האמיתי"""תמתמתמ
 ,Grimm(תקלתי בתרשים שלהלן לפני מספר שנים נ

2003:(  

  
 )Daimler מחברת  Klaus Grimmהתרשים באדיבות (

  

למי , S class(התרשים מראה מכונית מרצדס חדשה 

 בקרים מתוכנתים ומעל 50המכילה מעל ) שמתעניין

לא הצלחתי לקבל מידע !  שורות תכנות600,000

לא אבל אין לי ספק מה , מפורט על מערכת מחשוב זו

אף אחד לא ישב וכתב הגדרות לתת המערכות . עשו

. ע"השונות כפי שאנו מצפים מתלמיד הלומד תמ

  :למשל

  

public class Brake { 

 private int oilPressure; 

 private int diameter; 

 public void applyBrakes(int force); 

} 
  

כמעט וודאי הוא שהמערכות השונות נרכשו מחברות 

ואין ספק שהמערכות , לני משנהבנות או מקב

התבססו על מערכות שפותחו קודם עבור מכוניות 

כפי שמראה . אפילו מכוניות של המתחרים, אחרות

, כנהותהממשק ביניהן הוא לא ברמה של , התרשים

 בין הבקרים פרוטוקולי תקשורתאלא ברמה של 

  :הממשקים מוגדרים כהתנהגויות כגון. 6השונים

  

   מילישניות לפחות50 דלוק למשך 3אם האות מקו      

   אז    

  הפעל את הבלמים תוך הפעלת לחץ המחושב             

  : ... .לפי הנוסחה            

  

  

 - וbus messagesטענה זו ברורה מהשימוש במלים . 6

signals.  
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תיאורים כגון אלה חורגים ממה שאפשר לכתוב 

 בתרשימיםהתנהגויות ואלגוריתמים נכתבים . 7ע"בתמ

ומתורגמים למשפטי השמה ומשפטי , ונוסחאות

נראה לי שהוראת אלגוריתמים וחישובים . בקרה

ע הפך לנושא לימוד "איבדה מחשיבותה מרגע שתמ

  .חבל. מרכזי

אני משער שתהליך הפיתוח של המכונית התנהל בערך 

  המייצרת את מכונית המרצדסDaimlerחברת : כך

ש קבלני משנה לפיתוח פנתה למפעלים שונים כדי לחפ

הארכיטקט הראשי של המכונית הגדיר . תת מערכות

וכל , את פרוטוקולי התקשורת לכל תת המערכות

. התאים את המערכת הקיימת שלו לממשק זהיצרן 

ע " לעיקרון בסיסי של תממנוגד לחלוטיןתהליך זה 

ללא צורך לשנות (הגדר ממשק והחלף מימוש : שהוא

ש של תת המערכות משתנה המימו, כאן). את הממשק

הממשק אבל , רק במעט הדרוש למכונית החדש

 כדי להתאים לדרישות המיוחדות של מוחלף במלואו

העקרונות המכאניים לבלימה . כל יצרן של מכוניות

מרצדס (הם בערך אותו דבר ללא קשר לדגם המכונית 

אבל אני , )או הונדה או אלפא רומיאו או וולבו

טרוניקה המבקרות את משוכנע שמערכות האלק

בעידן של . הבלמים שונות לחלוטין בין יצרן אחד לשני

בנייה מוצלחת של מוצר מחייבת חיפוש , סחר גלובלי

תת מערכות קיימות בכל מקום אפשרי ושילובם ביחד 

  .עיקר ההתאמות הוא בממשק ולא במימושכאשר 

  

   ???עעע"""משתמשים בתממשתמשים בתממשתמשים בתמ" " " כולםכולםכולם"""למה למה למה : : : החידההחידההחידה
לעיל התחילו להתגבש הרהורי הכפירה המתוארים 

אצלי כאשר שמעתי דיון בין תומכי הוראה בגישה של 

  לגישה הזולבין המתנגדים" עצמים תחילה"

)Astrachan et al., 2005 .(אחד התומכים ,Kim Bruce 

" עצמים תחילה"טען לטובת , )ע"תמלשהוא מומחה (

ולכן כדאי , כנהובגישה המובילה בפיתוח תשמדובר 

, מאוחר יותר. דם ככל האפשרלהתחיל איתה מוק

ע הוא הגישה "ביקשתי לדעת מאיפה הקביעה שתמ

  מסוגל לספק לי ראיות הוא לא היה אבל, המובילה

  
  

ע נעשה במסגרת כלי "פיתוח תוכנה לפי תמ, לעתים. 7

 UML- ב. UMLתכנון התומכים בסימונים הנקראים 

עדיין נשארת , אולם, אפשר לבטא ניסוחים כגון אלה

  .ע"ך לממש תנאי מסוג זה בתמהשאלה אי
  

פניתי למספר מומחים נוספים וגם הם . כלשהן לטענתו

. ע"לא הצליחו למצוא ראיות למקומו המרכזי של תמ

לא הצלחתי גם לקבל הפנייה למחקר כלשהו שיוכיח 

ולאיזה סוג , )אם בכלל(ע "מה באמת היתרונות בתמ

לכל שיטת תכנות ולכל . כנה גישה זו מתאימהושל ת

שפת תכנות יש תכונות העוזרות בפיתוח סוג מסוים של 

וכל תומך , כנה ותכונות המקשות על פיתוח סוג אחרות

בשימוש בגישה מסוימת או בשפה מסוימת יכול לאפיין 

מתי תומכי . ממנה" שירוויח"כנה ובקלות את סוג הת

ע ינסחו את היתרונות והחסרונות של הגישה "תמ

  ?כנהולסוגים שונים של ת

" כולם"-י משער שיש שני מקורות לרושם שאנ

הראשון הוא שיש שימוש רחב . ע"משתמשים בתמ

אולם שימוש בשפה . ע" התומכות בתמבשפות תכנות

וגם סביר , לא מוכיח שהתכנות נעשה לפי גישה כלשהי

מאוד שחלק ניכר מהטוענים שהם משתמשים 

לא עושים את זה נכון או עושים את זה נכון , ע"בתמ

שימוש , לכן. יקים תועלת ממשמעותית ממנוולא מפ

ע לא מהווה ראיה לשימוש רחב "בשפה התומכת בתמ

  .ע עצמו או ליתרונות שלו"בתמ

לרושם המוטעה הוא , והחשוב יותר, המקור השני

. כנה הוא בלתי נראהושרוב העיסוק בפיתוח ת

 −אווה לפיתוח ממשק למשתמש 'הספרייה של ג

אבל האם , "כולם"- מוכרת ל−ע "המתבססת על תמ

 שורות קוד במכונית 600,000בכלל עלה בדעתך שיש 

, כנה בנגני מוסיקהוהאם חשבת על הת? החולפת לידך

, טלפונים סלולאריים ותחנות המיתוג שלהם

אפילו ? ובמחשבי הבנקים וחברות הביטוח, במטוסים

האם יש לך מושג איך , כנה זוואם קיימת מודעות לת

כי , סביר שלא? פות תכנותבאיזו ש? מפתחים אותה

. פיתוח זה נעשה תחת מעטה כבד של סודיות מסחרית

עולם התכנות עשיר הרבה יותר ממה שרוב האנשים 

וחבל שנוצר רושם שיש אחידות בתהליכי , חושבים

  .הפיתוח או בכלי הפיתוח

  

   ???"""טבעיטבעיטבעי"""ע הוא ע הוא ע הוא """האם תמהאם תמהאם תמ
כי תומכי הגישה , ע מרגיש לעיתים תסכול"הלומד תמ

-ו" טבעי"ע הוא "נון לפי תמטוענים שתכ

יכול להיות ". עצם"הוא " דבר"כי כל " אינטואיטיבי"

-כנה עוסק לא בואבל פיתוח ת, שכל דבר הוא עצם

  . אלא בבנייה של מודל פורמאלי למציאות" דברים"
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בממשק למשתמש הוא לא באמת כפתור " כפתור"

אלא שטח מוגדר על המסך שגורם להתנהגות 

אם מביאים אליו את העכבר כנה ומסוימת של הת

ולוחצים על אחד ") עכבר"לא באמת , כמובן, שהוא(

" דברים"-אין סיבה להאמין שמה שטוב ל. מהלחצנים

סביר שיש מקרים . כנהוהוא טוב לאפיון ופיתוח ת

  .לא, אחרים) רבים(ובמקרים , שכן

עירית הדר ואורי לירון מהטכניון חקרו , במחקר מעניין

כנה ומפתחי תע על ידי "של תמאת קליטת המושגים 

, כאשר יש דרישה להפשטה"הם מצאו ש. מנוסים

הפרדיגמה , ולצורך בביצוע על מחשב, לפורמאליות

הפורמאלית של עצמים מתנגשת לעיתים דווקא עם 

 ,Hadar & Leron" (האינטואיציות שהולידו אותה

2008, p. 45 .( אני מפרש את הממצאים שלהם בדרך

 שום בעיה עם האינטואיציה של אין, לדעתי. אחרת

ושהצד הלא אינטואיטיבי , כנה המנוסיםומהנדסי הת

אין סיבה להרגיש , לכן. ע"בסיפור הוא דווקא תמ

  .ע משהו טבעי"תסכול אם אתם מתקשים לראות בתמ

  

   ???אז מה לעשותאז מה לעשותאז מה לעשות
גיליתי שאני לא לבד במחשבות כופרות בכל הקשור 

 אפשר אי,  אבל.8ע ויש רבים החושבים כמוני"לתמ

ע הגמוניה כמעט מוחלטת בתכניות "להכחיש שלתמ

אני מרשה . הלימודים למדעי המחשב בעולם כולו

  :לעצמי להשיא מספר עצות למחנכים במדעי המחשב

למדו אותו כמיטב , ע"אם עליכם ללמד תמ •

ייתכן שתרגישו . יכולתכם בלי להרגיש תסכול

שמשהו בגישה לא טבעי או מסורבל או קשה 

שגים באמת קשים להבנה ועוד יותר המו. להבנה

והיכולת לגבש דעה , מזה מסובכים להפעלה נכונה

עצמאית על כל נושא מורכב מחייבת תהליך ארוך 

 ".אכילת קש"של 

אל תדכאו תלמידים המפעילים , במידת האפשר •

, אמנם. שיקול דעת ומציעים פתרונות אחרים

אבל כבדו , ייתכן שהבחינה תדרוש מבנה מסוים

כי ייתכן שפתרונותיהם , ם של התלמידיםאת דעת

גם אם הם לא בדיוק תואמים , באמת טובים יותר

 .ע"לתמ
  
 

  ע"אתר שמביא טיעונים טכניים רבים נגד תמ. 8
     http://www.geocities.com/tablizer/oopbad.htm  

  

החטא הקדמון בהוראת מדעי המחשב הוא  •

התמחות יתר בשפת תכנות אחת ובפיתוח סוג 

אמנם קשה במסגרת הלימודים . כנהווים של תמס

הפורמאליים למצוא זמן ללמד מגוון רחב של 

-אבל במסגרת פרויקטים או פעילות חוץ, שפות

עודדו את התלמידים להכיר שפות , כיתתית

 .תכנות ושיטות תכנות אחרות

אל תפחדו לדרוש הסברים והנמקות מפורשים  •

רט במיוחד בקשו תיאור מפו. ע"מהתומכים בתמ

היכולות ) אישיות או מהספרות(של התנסויות 

בדרך זו תוכלו לגבש לעצמכם . לתמוך בדעותיהם

או במקרים , נגד, בעד: ע"דעה אישית על תמ

 .מסוימים בעד ובמקרים אחרים נגד
  

 ברצוני להודות למיכל ארמוני ולנוע :הבעת תודה

כמובן שהדעות . רגוניס על הערותיהן על המאמר

  .שלי ולא בהכרח שלהןשהבעתי כאן הן 
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במכון יים התקבמסגרת הפרויקט המשותף של מרכז המורים הארצי ומרכז הפיתוח של גוגל בישראל 

לעולם מדעי המחשב ולעודדן ללמוד את  לחשוף את התלמידותמיוחד לתלמידות שמטרתו ויצמן יום עיון 

מכון ויצמן , ם ויקסבאול 23.2.2010ביום שלישי תקיים יום העיון ה .בתחוםהמקצוע ולשאוף לקריירה 

  . תלמידות מבתי ספר ברחבי הארץ500והשתתפו בו מעל , למדע רחובות

  

   :::סדר יוםסדר יוםסדר יום
  פתיחה

  מנהלת מרכז המורים הארצי למדעי המחשב, ר תמי לפידות"ד

  הפיתוח של גוגל בישראלהמחקר ומנהל מרכז , יוסי מטיאס' פרופ

  ר מדעי המחשב"מפמ, ר אבי כהן"ד

  הרצאות

  :מרכז המחקר והפיתוח של גוגל בישראל, מהנדסת תכנה, דניאלה רייכמן

  הדגמה על מוצרי גוגל: דעי המחשב בעולם האמיתימ

  :מכון ויצמן, מיכל אירני' פרופ

  ראייה ממוחשבת: אתגרים במדעי המחשב

  : פאנל שאלות ותשובות

  , כז המחקר והפיתוח של גוגל בישראלמר,  מהנדסת תוכנה–סיגלית בר 

  ,  האוניברסיטה הפתוחה–יהודית גל עזר ' פרופ

  , )זוכת מלגת אניטה בורג( סטודנטית באוניברסיטה העברית –מורן יסעור 

  , מרכז המחקר והפיתוח של גוגל בישראל,  מהנדסת תוכנה–מיכל סגלוב 

  ,  האוניברסיטה העברית ירושלים–אורנה קופרמן ' פרופ

  , בוגרת תיכון ליאובק חיפה-סגן ליטל קופרמן 

   הטכניון–אורית חזן ' פרופ: הנחיית הפאנל

  חלוקת שי צנוע לתלמידות, כיבוד, שיחה חופשית

  
  

        

  אירנימיכל ' ר אבי כהן                   דניאלה רייכמן                 פרופ"יוסי מטיאס                    ד'          פרופ

   

   תודה מיוחדת תודה מיוחדת תודה מיוחדת 

   דוד הראל דוד הראל דוד הראל ' ' ' לפרופלפרופלפרופ

   ממכון ויצמן למדע ממכון ויצמן למדע ממכון ויצמן למדע 

   על התמיכה והסיוע על התמיכה והסיוע על התמיכה והסיוע 

 ןןןבארגון יום העיובארגון יום העיובארגון יום העיו
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   : : : בתי הספר שהשתתפו ביום העיוןבתי הספר שהשתתפו ביום העיוןבתי הספר שהשתתפו ביום העיון
ע אבן "בנולפנת א, אזורי בגין גדרהיכון ת, אולפנה שעלבים, נופי הבשור, באר שבע' מקיף א, מקיף עומר

, רושליםהגמנסיה העברית י, רושליםי' עירוני ג, גבעת ברנר,  רבין גן יבנהורטא, אשדוד' מקיף ד, שמואל

, צ"עמית עמל ראשל' מקיף ג, אולפנה צפירה, נווה חנה, רושליםה י"דלי, רושליםרם יבעת מכללת אורט ג

, קוגל חולון, הרצוג חולון, יבנה חולון, ר בת ים"שז, צ"גן נחום ראשל, צ"ראשל' מקיף י, צ"ראשל' מקיף ו

רוטברג , תח תקוהאחד העם פ, תח תקוהברנר פ, מת גןאהל שם ר, מת גןבליך ר, א"ת' עירוני ט, א"אליאנס ת

, המושבה זכרון יעקב,  מכבים רעותיכוןת, ר סבאכצנלסון כפ, ר סבאהרצוג כפ, אביב רעננה, ת השרוןרמ

  וזף נצרת'נזירות סנט ג, טבעוןרית אורט גרינברג ק, ליאובק חיפה

  

  
  

     
  

  

   :::אוסף תגובות על יום העיוןאוסף תגובות על יום העיוןאוסף תגובות על יום העיון
קיבלתי תגובות ,  לאחר סיום היוםמשיחה עם הבנות .הרבה תודה על אירגון יום עיון מיוחד ומאוד מאוד מעניין

  . והתייחסו בצורה מכובדת ביותר לפורום המרצים המכובד, כל הבנות התעניינו ונהנו מאוד. חיוביות ביותר

יום העיון  !  בנות בלבד3 מועמדים 60מבין , בחודש שעבר קיבלתי את רשימת המועמדים למסלול הנדסת תוכנה

איפשר לי לכנס את התלמידות המצטינות בחטיבה ולהעלות בפניהן את הגיע בדיוק ברגע קריטי של ההרשמה ו

ועל הנשים , על הביצוע הנהדר, ברצוני להודות לך על היוזמה הברוכה. האופציה של לימוד מדעי המחשב

  .הנפלאות שהצלחת לגייס לארוע זה

וגם התלמידות נהנו ...)  גדולהאפילו שאני(באופן אישי נהניתי מכל רגע  !!ם -י-ה-ד-מברצוני להודות לך על כנס 

  . אני בטוחה שעתה יבחרו להגביר מדעי המחשב .מאד

 נהנו מאד ואני -התלמידות חזרו מאד מרוצות  .כל הכבוד, על היוזמה ועל המאמץ, תודה רבה על היום המעניין 

  .מקווה שתחזורה ותספרנה בחטיבה וכך יחול שינוי בהרשמה למגמה ולמקצוע
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  )http://it.themarker.com/tmit/article/9892ניתן לקרוא את הכתבה המלאה בכתובת (   :::פורסם בעיתונותפורסם בעיתונותפורסם בעיתונות

מרקר כתבה של - פורסמה בעיתון דה25.2.10בתאריך 

  :מתוך הכתבה נביא קטעים .גיא גרימלנד על יום העיון

בשנה וחצי האחרונות ניצלו רייכמן וסגלוב את הזמן 

תלמידות שהעניקה להן גוגל כדי לארח קבוצות של 

. תיכון במרכז הפיתוח של החברה בתל אביב

במפגשים למדו התיכוניסטיות על העבודה בתחום 

ושמעו מהמארחות שלהן מדוע אין אמת , טק-ההיי

ביום שלישי . בדעות הקדומות שיש להן על המקצוע

- כש, האחרון עלה הפרויקט של רייכמן וסגלוב מדרגה

ינה הגיעו מכל המד' י-' תיכוניסטיות מכיתות ט500

ליום עיון במדעי המחשב שנערך במכון ויצמן 

  . ברחובות

מנהלת , ר תמי לפידות"ביום העיון השתתפה גם ד

תוכנית . "מרכז המורים הארצי למדעי המחשב

הלימודים במדעי המחשב בתיכונים בישראל היא 

אבל בשנים האחרונות יש , מהמתקדמות בעולם

מוד את ירידה גדולה במספר הבנות שבוחרות לל

 40-ערכתי השנה בדיקה ב. "היא מספרת, "המקצוע

ונדהמתי לגלות שבחלק מהם אין כלל , בתי ספר

במקרים אחרים . תלמידות שלומדות מדעי המחשב

באף . 10%שיעור התלמידות במדעי המחשב הוא 

  ". 25%מוסד לימודים לא עולה חלקן של הנשים על 

  ? למה זה קורה

ו פיזיולוגית לכך אאין שום סיבה קוגניטיבית "

יש רתיעה בגלל . שנשים לא ילמדו מדעים וטכנולוגיה

וזה לא משהו שאופייני רק , סטיגמות ודעות חברתיות

בכל העולם בנות נרתעות מלימודי מקצועות . לישראל

חשבנו . שנתפשים כגבריים, מדעיים והנדסיים

שבאמצעות יום העיון נוכל לפנות לתלמידות שבשנה 

, חליט אם ללמוד מדעי המחשבהבאה יצטרכו לה

. ולהסביר להן שאין שום מניעה שילמדו את המקצוע

המחקרים מראים כי נשים שבוחרות ללמוד , להפך

את המקצוע דווקא מאוד מצליחות ומשיגות ציונים 

  . אפילו יותר מגברים, גבוהים

  ? טק-מדוע חשוב שיותר נשים יעבדו בתחום ההיי

ימודי מקצועות סטודנטים פונים כיום פחות לל"

מדעיים וטכנולוגיים ומעדיפים ללמוד מינהל עסקים 

ולנשים יכולה , צריך למלא את השורות. ומשפטים

יש להן חשיבה . טק-להיות תרומה ייחודית בהיי

  ". יצירתית ייחודית

רייכמן מצטרפת לדעתה של לפידות לגבי היתרונות 

אם כל המתכנתים היו אותו . "של חשיבה נשית

 המוצרים הטכנולוגיים היו נראים אותו כל, הדבר

  . היא אומרת, "הדבר ולא היו פונים לקהלים אחרים

כשפיתחו את כריות האוויר לכלי רכב לא , לדוגמה"

 כי -אלא רק לגברים , התאימו אותן לנשים ולילדים

גם כשפיתחו את . כל המהנדסים היו גברים

ת הטכנולוגיה לזיהוי קול היא לא היתה מסוגלת לזהו

לכן חשוב שאנשים שונים יעסקו . בהתחלה קול נשי

אלא גם אנשים עם ,  לא רק נשים-בטכנולוגיה 

מוגבלויות וכאלה שמגיעים מרקעים ומוצאים 

  ". שונים

היו פרויקטים שבהם היתה האשה , לדברי רייכמן

.  ולדעתה סיפקה נקודת השקפה שונה-היחידה בצוות 

ם במקצועות רייכמן אומרת כי לדעתה יש פחות נשי

טכנולוגיים מפני שפחות בנות נחשפות לטכנולוגיה בגיל 

היא מעידה על עצמה כי נחשפה לעולם . צעיר

. ן תלפיות"כששירתה בחמ, המחשבים רק בצבא

אנשים רבים שעבדתי אתם התחילו לתכנת בגיל צעיר "

תמיד הרגשתי . "מספרת רייכמן, "אבל אני לא, מאוד

קצת חבל . ן שנות ניסיוןשיש להם יתרון בגלל כל אות

אבל מצד שני , שלא נחשפתי למדעי המחשב בגיל צעיר

.  ללא הצבא הייתי מפספסת את הקריירה הזאת-

הייתי רוצה שלבנות שהגיעו לכנס תהיה חוויה שונה 

  ".  שלהן בגיל צעירוהן יכירו את האופציות

, מנהל מרכז הפיתוח של גוגל בישראל, יוסי מטיאס

תפלגות העובדים בכל מגזר תשקף אומר כי חשוב שה

יש בעיה בכל הקשור למספר . "את המצב באוכלוסייה

טק לעומת משקלן -הנשים בתעשיית ההיי

לנשים יש , מעבר לכך. "הוא מודה, באוכלוסייה

. תרומה מעצם השונות שהן מכניסות למקום העבודה

היוזמה של רייכמן וסגלוב לתקוף את הנושא כבר 

זה היה מרתק .  להשפיעמהתיכון בהחלט עשויה

שואלות שאלות ,  נערות מאזינות בריכוז500לראות 

ונחשפות לכל נושא העבודה של נשים במגזר 

  ". הטכנולוגי

, הלומדת בתיכון הרצוג בכפר סבא, טל ולדרסקי

החליטה שלא להירתע מהדימוי הגברי שדבק בתחום 

.  יחידות5טק וללמוד מדעי המחשב ברמה של -ההיי

היחס בין הבנים לבנות במגמה . "חידהוהיא לא הי

כי בשנים קודמות היו רק , זה די חריג. חצי-הוא חצי

בהתחלה חשבתי . "היא מספרת, "שתיים שלוש בנות

. אבל משהו השתנה, שמחשבים לא מתאימים לי

אני אוהבת . אנס ואני מאושרת'החלטתי לתת לזה צ

זה עוד . את המקצוע ורואה את עצמי עובדת בתחום

וכשאני חושבת על העתיד נראה לי קשה ,  ממנירחוק

. טק ובמקביל לעסוק במטלות נוספות-לעבוד בהיי

  ". אבל אני מאמינה שלמרות הקשיים אני אסתדר
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   חברות סגל למדעי המחשב במוסדות אקדמיים בישראלחברות סגל למדעי המחשב במוסדות אקדמיים בישראלחברות סגל למדעי המחשב במוסדות אקדמיים בישראל
  

  
  

  
   

  
  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 

 האוניברסיטה העברית ירושלים  דורית אהרונוב' פרופ

  אוניברסיטת חיפה  י'ר ריטה אוסדצ"ד

  מכון ויצמן למדע  מיכל אירני' רופפ

  האוניברסיטה הפתוחה  ר ציפורה ארליך"ד

  אוניברסיטת בן גוריון  מירה בלבן' פרופ

  המרכז הבינתחומי הרצליה  בר-ר ענת ברמלר"ד

  מכון ויצמן למדע שפרירה גולווסר' פרופ

  האוניברסיטה הפתוחה  עזר-יהודית גל' פרופ

  הטכניון  אורנה גרומברג' פרופ

  מכון ויצמן למדע  אירית דינור' פרופ

  אוניברסיטת חיפה  אור-ר חגית הל"ד

 האוניברסיטה העברית ירושלים  דפנה וינשל' פרופ

  אוניברסיטת בן גוריון  יוקלסון-ר מיכל זיו"ד

 האוניברסיטה העברית ירושלים  ר שרה כהן"ד

  מכון ויצמן למדע  ענת לוין' פרופ

  וחההאוניברסיטה הפת  ר ענת לרנר"ד

  המרכז הבינתחומי הרצליה  ר יעל מוזס"ד

  אוניברסיטת תל אביב  טובה מילו' פרופ

  הטכניון  חגית עטיה' פרופ

 האוניברסיטה העברית ירושלים  ר דנה פורת"ד

  מכון ויצמן למדע  תמר פלאש' פרופ

  אוניברסיטת בן גוריון  קלרה קדם' פרופ

  אוניברסיטת חיפה  ר רחל קולודני"ד

 האוניברסיטה העברית ירושלים  ה קופרמןאורנ' פרופ

  אוניברסיטת תל אביב  וליה קמפ'ר ג"ד

  בר אילן  שרית קראוס' פרופ

  אוניברסיטת תל אביב  רונית רובינפלד' פרופ

  מכון ויצמן למדע  קידר-ורד רום

  הטכניון  הדס שכנאי' פרופ

  המרכז הבינתחומי הרצליה  ר תמי תמיר"ד



- 42 - 
  

 2010 יוני –הבטים בהוראת מדעי המחשב 
  

  
 

וכן נציגים ,  מורים27בהשתתפות ,  התקיים בנס עמים סמינר קיץ למורים מובילים במדעי המחשב2009ביוני 

  .צותי הפיתוח וצוות המרכז הארצי, של וועדת התוכנית למדעי המחשב

  
  :ההרצאות שניתנו בסמינר

  "צוב תוכנהעי"ו" יסודות"שילוב המחשב בהוראת   מורים מובילים

   שימוש במודלים גראפיים לפיתוח תוכנה–מקידוד לשרטוט   ר עמיר תומר"ד

  Software Engineering: An Agile Approach  אורית חזן' פרופ

 ועל מה שביניהן,  על אינטליגנציה טבעית ומלאכותית–מחשב ומחשבה   רון מאיר' פרופ

 Multiscale Computational Methods  מידה-שיטות חישוב רבות קני  עירד יבנה' פרופ

  היבטים של תורת המשחקים האלגוריתמית ברשתות תקשורת  איתן-ר ליאן לוין"ד

  פרוטוקולים לאבטחת מידע ברשת האינטרנט  ר רמי כהן"ד

  עיצוב תוכנה על פי חוזה עמירם יהודאי' פרופ

  ? ך להיות"כמה קטן יכול התנ  אוהד זוהר

  ושימושיה לאחסון מידע בצפיפות גבוהה, מבוא לננוטכנולוגיה

  

וארוחת ערב , ר מוסטפה עבאסי"דסיור מודרך בעכו בהדרכת , התקיים ערב חופשי בטיילת בנהריה, כמו כן

  .חגיגית בעכו

  

  
  

  מהסמינרלפניכם מספר תמונות 
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  קוראים יקרים

  .מ" מלינהלתאנא מלאו ושלחו משוב זה בהקדם למ, לאחר שסיימתם לקרוא את העיתון

  , תודה על שיתוף הפעולה

  צוות המרכז הארצי 

  

  "הבטים בהוראת מדעי המחשב" של 2010 יונימשוב לגליון 

  

  :לשלוח אלונא למלא 

  מ" מלמינהלת

  1קומה , בניין קנדה

  32000חיפה , קריית הטכניון

  04-8295010: פקס

  

  

  _________________________________________________________ שם בית הספר  .1

 _________ס "מספר המורים שעיינו בגליון זה בבי________________________ שם המשיב .2

 : את חוות דעתכם המתאימהבמשבצתסמנו  .3
  ערותה   

  לא טובה טובה טובה מאד על הגליוןחוות דעת כללית

  לא חשוב רבה רבה מאד החשיבות של כתב העת

 לא מענייןמענייןמעניין מאד מידת העניין

   לא תורם תורם תורם מאד  עבודתיתרומה ל

 :הערות נוספות .4
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