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 קראתם את העיתון?

  הנמצא בעמוד האחרון המשובאל תשכחו למלא את טופס 

 ולשלוח אותו אל מינהלת מל"מ.

 כתובתנו:

 מרכז המורים הארצי למדעי המחשב

 3200003טכנולוגיה, טכניון, חיפה הפקולטה לחינוך למדע ו

 04-8293004, פקס  04-8292880טלפון 
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 קוראים יקרים

של "הבטים בהוראת מדעי  השנילפניכם הגליון 

. אתם מוזמנים לקרוא אותו "זהמחשב" לשנת תשע

טופס באתר ללא תשלום ולאחר מכן למלא את 

המשוב ולשלוח אותו למינהלת מל"מ. שליחת דפי 

 המשוב היא התנאי להמשך קיומו של העיתון.

 
 
 

 ליון הפעם?ימה בג

 

עוסק ביטל גרינולד ומשה שטיינר המאמר של א

לאפשר  על מנת. יחידת תכנות מונחה עצמיםב

הנות יבלבד ללמורים הבקיאים באחת השפות 

ה, ריכזנו ימשאלות שפותחו או נכתבו לשפה השני

ין שתי השפות בהקשר בבמסמך זה את ההבדלים 

הנזכר לעיל. בנוסף, במהלך ההוראה אנו, המורים, 

נתקלים בקשיי תלמידים בהבנת והפנמת ההבדלים 

בין סוגי הירושה ודריסת הפעולות. הוספנו בסוף 

המסמך מספר דגשים ודוגמה בכל אחת מהשפות 

 ם.לתירגול התלמידי

 
מה יודעים מורים לפידות "תמי המאמר של 

ק בידע של מורים ובין היתר במורים ?" עוסוכיצד

 למדעי המחשב.

 
מגמת גילוי ואיתור מידע דיגיטלי היא מגמה חדשה 

 יחסית ותוכלו למצוא עליה מידע  בגליון הנוכחי.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
הכנס הארצי על תוכלו למצוא בגיליון גם דיווח 

להשקת תכנית מדעי המחשב ורובוטיקה בשלבי 

על אליפות וכן  משרד החינוךהגיל המוקדמים של 

 .2017הסייבר הישראלית 

 
בנוסף להודעות על הכנס הארצי וקורס מורים 

מובילים בשנה הבאה תוכלו למצוא בגליון דיווח 

 מובילים סמינר קיץ תשע"ז למוריםקצר על 

 .ברמת רחל 2017שהתקיים ביולי 

 
 מומלץ לעקוב אחר ההודעות השוטפות על פעילויות

אתם מוזמנים המרכז הארצי באתר האינטרנט שלנו. 

 להמשיך לגלוש באתר, לקרוא ולהוריד קבצים. 

 
נשמח גם לקבל מכם חומרים מפרי עטכם בכל נושא 

 שיכול לעניין את קוראי העיתון.

 

 קריאה מהנה, 

 ממערכת העיתון 

 המרכז הארצי צוותמו
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 הקדמה

המטרה העיקרית של כנס המורים השנתי היא לספק 

הזדמנות למפגש חברתי ומקצועי, לאפשר למורים 

לחלוק את המומחיות המקצועית שלהם עם עמיתים 

למקצוע, להתחבט בצוותא בשאלות מקצועיות, ולעודד 

מורי  של השיתוף פעולה חברתי ומקצועי בתוך הקהיליי

 מדעי המחשב והנדסת תכנה. 
 

בנוסף להרצאות מוזמנות ותערוכת חומרי לימוד 

בכנס מקום להצגת הצעות שיוגשו על ידי  ןיינת

מורים. ההצגה תוכל להתבצע במסגרת הרצאות 

קצרות, סדנאות, דיוני שולחן עגול ופוסטרים בכל 

 אחד מנושאי הכנס.
 

 יפורסמו באתר. על הכנס פרטים נוספים 
 

אנו מזמינים את כל העוסקים בהוראת מדעי המחשב 

להגיש הצעות לכנס. ניתן להגיש הצעה  והנדסת תכנה

המועד בכל אחד מהנושאים המופיעים בהמשך. 

 1.10.17האחרון להגשת הצעות 
 

מחבר של הצעה שהתקבלה חייב להציגה באופן אישי. 

אם אינו יכול לעשות זאת, עליו ליצור קשר עם הועדה 

המארגנת כדי לתאם מחליף. שימו לב: רק המחבר 

הראשון ישובץ כך שמושבו לא יתנגש עם מושבים 

אחרים שלו. המציג יהיה חייב להירשם לכנס. הצעה 

 הסף.תעמוד בהנחיות ההגשה, תידחה על שלא 

 

 

 

 נושאי הכנס

ניתן להגיש הצעות לכנס בכל אחד מהנושאים הבאים: 

 )אפשר לקבל רעיונות גם באתרי הכנסים הקודמים(

 רעיונות הוראה.  .1

מחקר בתחום למידה/הוראה של מדעי המחשב  .2

 .הנדסת תכנהו

תכנון לימודים של יחידה או תחום תוכן, תכנון  .3

מיוחדות כיתתי או בית ספרי, מסגרות למידה 

 )למשל, חוגי הורים ותלמידים(.

שיטות הוראה: שיטות הוראה חלופיות, סגנונות  .4

 הוראה.

של תלמידים: שיטות הערכה  םהערכת הישגי .5

חלופיות, הערכה עצמית של לומדים, הקשר בין 

 הערכה ללמידה והוראה.

תהליכים קוגניטיביים: יכולת ואינטליגנציה,  .6

 של תלמידים.שונות של לומדים, תהליכי חשיבה 

סביבות למידה: סביבות שיתופיות, בינתחומיות,  .7

 מתוקשבות.

לאוכלוסיות  והנדסת תכנההוראת מדעי המחשב  .8

 מיוחדות )למשל, מחוננים(.

-במוסדות על והנדסת תכנההוראת מדעי המחשב  .9

 תיכוניים )למשל, מכללות להכשרת מורים(.

הכשרת מורים: הכשרת פרחי הוראה, השתלמויות  .10

 מורים.

                      טור אחד
 

 
   סוף טור אחד
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 הגשת הצעות לכנס

דקות(, סדנה  20-30ניתן להגיש הצעות להרצאה )

פוסטר דקות(, או  30-60דקות(, שולחן עגול ) 30-60)

בכל אחד מנושאי הכנס. ההנחיות להגשת ההצעות 

מופיעות בהמשך. כל ההצעות שתתקבלנה תפורסמנה 

 בחוברת הכנס.

 
 (1.10.17מה צריך להגיש? )עד לתאריך 

  :1,000תוגש בעברית ותהיה בהיקף של עד ההצעה 

מילים )להוציא מקורות ביבליוגרפיים(, בגופן 

, 12, בגודל Times New Romanאו  David)פונט( 

(, רווח של שורה וחצי. 8.5 x "11)"  A4על נייר 

בשורה הראשונה יופיע שם ההצעה ממורכז 

ומודגש. בשורה השנייה, שם/שמות המחבר)ים(. 

שם המרצה המציג יסומן בקו. בשורה שלישית 

 כתובת דוא"ל.

  יש להגיש לכל הצעה  –טופס נלווה להגשת הצעה

 בנפרד.

  :לשלוח את ההצעה והטופס רצוי אופן ההגשה

 הנלווה בדואר אלקטרוני לכתובת

lapidot@tx.technion.ac.il 

 

 אם אין לכם גישה לדוא"ל, 

 את ההצעה והטופס הנלווה ניתן לשלוח 

 04-8293004לפקס  

 
 
 

 
 

 טופס נלווה להגשת הצעה לכנס

 נבקשך למלא טופס זה ולצרף אותו אל ההצעה. 

 1.10.17תאריך אחרון לקבלת החומר: 
 

 שם המרצה:  

 כתובת: 

 טלפון: 

  טלפון נייד:

 דוא"ל:  

 מקום עבודה: 

 

 כותרת ההצעה:  

 מחברים נוספים:  

 
 ההצעה מוגשת להצגה במסגרת הבאה:  

 )נא לסמן בתיבה המתאימה(

 ] [  מושב הרצאות קצרות      ] [  סדנה       

 ] [  דיון שולחן עגול     ] [  הצגת פוסטר

 
 נא לסמן את התחום המתאים ביותר להצעה: 

 

  עזרים

 )נא לסמן כל מה 

 שדרוש(:
 

 ] [  לוח
 

 ] [  מטול שקפים
 

 ] [  מחשב
 

 ] [  מקרן למחשב
 

 )פרט(  ] [  אחר

  תחום

 1 רעיונות הוראה

 מחקר למידה/הוראה 

 מדהמ"ח והנדסת תכנה
2 

 3 תכנון לימודים

 4 שיטות הוראה

 5 של תלמידים הערכת השגים

 6 תהליכים קוגניטיביים

 7 סביבות למידה

 8 אוכלוסיות מיוחדות

 9 מוסדות על תיכוניים

 10 הכשרת מורים

 
 

 במידה וההצעה תתקבל, אני מתחייב/ת להציגה בכנס.

 
____________              _______________ 

 חתימה                   תאריך             
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אנו שמחים להודיע על פתיחת ההרשמה לקורס 

 תשע"ח.מורים מובילים 

בעבר כבר הקורס מתאים גם למורים שהשתתפו 

 .למורים מוביליםאחרות בהשתלמויות 
 

 למה כדאי להשתתף בקורס?

  כי תהיה לכם הזדמנות להיפגש במהלך השנה עם

מורים מובילים נוספים מכל הארץ, לדון ביחד 

 בצוותאבקשיים, להכין ביחד חומרים, להתלבט 

 ולהסתייע אחד בשני.

  כי תהיה לכם הזדמנות להשתתף בהובלת המקצוע

 ולסייע למורים אחרים.

  כי הקבלה לקורס תבטיח לכם מקום בסמינר

 .2018 -הקיץ שיתקיים ב
 

 60בהיקף כולל של , 2017נובמבר הקורס יפתח ב

שעות )מוכר לגמול עם ציון( ויורכב מהפעילויות 

 הבאות:

אחר הצהריים בימי רביעי  מויתקייש מפגשים 7

במפ"ט עמל, רחוב קהילת  16:00-21:00בשעות 

, 29.11.17, 1.11.17 תל אביב. בתאריכים 17 קיוב

27.12.17 ,24.1.18 ,21.2.18 ,21.3.18 ,25.4.18 

 שעות מתוקשבות.

 

מורים המעוניינים להשתתף בקורס מתבקשים למלא 

עד את טופס ההרשמה המצורף ולשלוח אותו אלינו 

 25.9.17 תאריךל

 ינו בדוא"ל:לפרטים נוספים אפשר לפנות אל

lapidot@tx.technion.ac.il 
 
 

 

 

 טופס הרשמה לקורס מובילים תשע"ח

 lapidot@tx.technion.ac.ilלמייל  לשלוחנא 

 או לשלוח

 למרכז המורים הארצי למדעי המחשב, 

 טכנולוגיה, חינוך למדע ול הפקולטה

 04-8293004, פקס 32000טכניון, חיפה 

 25.9.17סיום ההרשמה לקורס 
 

 
 _____________  תעודת זהות: ________שם: 

 דוא"ל: ______________ טלפון: __________

 
 ________בשנת תשע"ח אלמד בבית הספר  _

 ________הנמצא ביישוב __

 
 התחלתי ללמד מדעי המחשב לפני ___  שנים

 אני מגיש/ה תלמידים לבגרות ___  שנים

 
להשתתף בקורס מורים מובילים  אני מעוניין/נת

)הסבירו בקצרה מדוע  ___________תשע"ח כי 

 אתם מעוניינים להשתתף בקורס(

  אני מתחייב/ת לשתף פעולה עם משתתפי הקורס

ולפתח חומרים לתוכנית הלימודים החדשה או 

לתרום לקהילת המורים בדרך אחרת שתסוכם 

 במסגרת הקורס

 של  אני מתחייב/ת להשתתף בכל המפגשים

 הקורס

 ני מעוניין/נת להציג בקורס את עבודתי. הנושא א

 ____  _______שלי הוא __

 

שאלות / תגובות / הגיגים / או כל דבר אחר שאתם 

 ____________________רוצים להעביר אלינו: 

 
 __________חתימה: 

 
 

 פתיחת הקורס מותנה בקבלת אישור ממשרד החינוך!
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 תיכון חוגים, חיפה גרינולד,  Eviאביטל 

 משה שטיינר, תיכון חקלאי, פרדס חנה
 

 

עוסקת בעיקר בירושה  יחידת הבחירה החמישית, תכנות מונחה עצמים, בלימודי מדעי המחשב בתיכון 

נושא מהותי וחשוב בעידן התיכנות המתקדם המשלב בתוכו הבנה עמוקה של דרך עבודת זהו ופולימורפיזם. 

השפה. לצערנו הספר היחידי )בעברית( הקיים בנושא קיים רק לשפת ג'אווה, וגם הוא אינו מופץ יותר 

במהדורות חדשות. לסי שארפ אין ספר פורמלי. גם המצגות המלוות של האוניברסיטה העברית פותחו עבור 

 רק בצורה "מתורגמת".שארפ קיימות -'אווה בלבד. מצגות בגירסת סיג

 
על פי רוב, ההתנהגות הסמנטית של פולימורפיזם וירושה זהה בשתי השפות. ואולם קיימים הבדלי תחביר 

 )סינטקס( ואף שינוי התנהגותי בנושא של דריסת פעולות של מחלקת העל.

ה, יהנות משאלות שפותחו או נכתבו לשפה השניילבד לבעל מנת לאפשר למורים הבקיאים באחת השפות 

ין שתי השפות בהקשר הנזכר לעיל. בנוסף, במהלך ההוראה אנו, המורים, בריכזנו במסמך זה את ההבדלים 

נתקלים בקשיי תלמידים בהבנת והפנמת ההבדלים בין סוגי הירושה ודריסת הפעולות. הוספנו בסוף המסמך 

 מהשפות לתירגול התלמידים. מספר דגשים ודוגמה בכל אחת

 
 :הבדלים מהותיים בין שתי שפות התכנות

  בג'אוה מספיק שבמחלקה היורשת יש דריסת פעולה, כלומר מימוש פעולה עם חתימה זהה לזו

 .שבמחלקת העל ומאותו הרגע היא מחליפה את קודמתה

  בסי שארפ, יש לבצע שני צעדים שבלעדיהם החלפת הפעולה אינה מתבצעת: במחלקת העל יש להגדיר

ובמחלקה היורשת, חייבים להוסיף לכותרת הפעולה את המילה  virtualאת הפעולה עם מילת המפתח 

 .overrideהשמורה 
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 ג'אווה  רפאסי ש

 

static void Main(string[] args) 

{ 

             Bird b = new Bird(“dror”, 7); 

             Fish f = new Fish(“dag”, 10); 

             Animal af = f; 

             Animal ab = b; 

             Console.WriteLine(b.WhoAmI()); 

             Console.WriteLine(f.WhoAmI()); 

             Console.WriteLine(ab.WhoAmI()); 

             Console.WriteLine(af.WhoAmI()); 

} 

  

public static void main(String[] args)  

{ 

 Bird b = new Bird(“dror”, 7); 

             Fish f = new Fish(“dag”, 10); 

 Animal af = f; 

 Animal ab = b; 

 System.out.println(b.whoAmI()); 

 System.out.println(f.whoAmI()); 

 System.out.println(ab.whoAmI()); 

 System.out.println(af.whoAmI()); 

} 

 
 ג'אווה סי שארפ

With override Without override  

Bird: dror(7 gram) 

Fish: dag (10 meters) 

Bird: dror(7 gram) 

Fish: dag (10 meters) 

Bird: dror(7 gram) 

Fish: dag (10 meters) 

Animal 

Animal 

Bird: dror(7 gram) 

Fish: dag (10 meters) 

Bird: dror(7 gram) 

Fish: dag (10 meters) 

 
 ג'אווה סי שארפ

public class Animal 

{ 

    protected String name; 

    public Animal(String name) 

    { 

        this.name = name; 

    } 

    public virtual String WhoAmI() 

    { 

        return “Animal”; 

    } 

    public String GetName() 

    { 

        return name; 

    } 

} 

public class Animal  

{ 

     protected String name; 

     public Animal(String name)  

       { 

 this.name = name; 

        } 

     public String whoAmI() 

       { 

                  return “Animal”; 

       } 

     public String GetName() 

       { 

 return name; 

       } 

} 
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 ג'אווה סי שארפ

With override Without override  

public class Bird : Animal 

{ 

  private int weight; 

  public Bird(String name,  

             int weight) : base(name) 

  { 

     this.weight = weight; 

  } 

  public override String WhoAmI() 

  { 

    return “Bird: “+name+”(“ 

               +weight+” gram)”; 

  } 

} 

public class Bird : Animal 

{ 

   private int weight; 

   public Bird(String name,  

              int weight): base(name) 

    { 

       this.weight = weight; 

    } 

    public String WhoAmI() 

    { 

       return “Bird: “+name+”(“ 

                  +weight+” gram)”; 

    } 

} 

public class Bird extends Animal 

{ 

 private int weight; 

 public Bird(String name,  

               int weight) 

 { 

  super(name); 

  this.weight = weight; 

 } 

 public String whoAmI() 

 { 

    return “Bird: “+name+”(“ 

               +weight+” gram)”; 

 } 

} 

public class Fish : Animal 

{ 

  private int depth; 

  public Fish(String name,  

              int depth) : base(name) 

  { 

     this.depth = depth; 

  } 

  public override String WhoAmI() 

  { 

   return “Fish: “+name+”(“ 

              +depth+” meters)”; 

  } 

} 

public class Fish : Animal 

{ 

    private int depth; 

    public Fish(String name,  

               int depth) : base(name) 

    { 

      this.depth = depth; 

    } 

    public String WhoAmI() 

    { 

      return “Fish: “+name+”(“ 

                 +depth+” meters)”; 

    } 

} 

public class Fish extends Animal 

{ 

 private int depth; 

 public Fish(String name,  

              int depth) 

 { 

  super(name); 

  this.depth = depth; 

 } 

 public String whoAmI() 

 { 

   return “Fish: “ + name + “ (“ 

                  + depth + “ meters)”; 

 } 

} 
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 ג'אווה סי שארפ 

 כותרת 

 המחלקה היורשת
public class מחלקת העל : שם מחלקה public class שם מחלקה extends  מחלקת

 העל

כותרת של 

 מימשק
public interface שם מימשק 

מחלקת מממשת 

 מימשק
public class רשימת מימשקים : שם מחלקה public class שם מחלקה implements  רשימת

 מימשקים

 פעולה בונה 

 חלקת הבתמב
 ( בסוף כותרת הפעולה הבונה מוסיפים1

: base(רשימת פרמטרים) 

( אם קיימת פעולה בונה ריקה במחלקת העל 2
ניתן לוותר במחלקה היורשת על הוספת זימון 

  baseה 

( בתוך הפעולה הבונה בשורה הראשונה 1
 מוסיפים

super(רשימת פרמטרים) 

( אם קיימת פעולה בונה ריקה במחלקת העל 2
ניתן לוותר במחלקה היורשת על הוספת זימון ה 

super 

, יקהרפעולה בונה 

 ברירת מחדל
אם לא קיימת פעולה בונה במחלקה, נוצרת פעולה בונה ריקה כברירת מחדל, אבל אם קיימת 

 פעולה בונה עם פרמטרים, הפעולה הבונה ברירת המחדל לא קיימת יותר

 ניתן לרשת ממחלקה אחת בלבד ירושה

 מחלקה מופשטת
public abstract class שם מחלקה 

 מממשק אחדניתן לממש יותר  מימשקים

 

 הערות:

 אם מחלקה מממשת יותר ממשק אחד, אין חשיבות לסדר הופעת הממשקים ברשימה )נכון לשתי השפות( .1

 אם מחלקה מממשת ממשק )אחד או יותר( וגם יורשת ממחלקה אחרת, אזי .2

 שארפ תופיע רשימה אחת אחרי הנקודתיים ):( ואין חשיבות לסדר. נהוג שמחלקת העל מופיעה -בסי

 ראשונה.

  בג'אווהextends  יופיע ראשון, ורק אחריו יופיעimplements. 

 .בשתי השפות רשימת הממשקים מופרדת בפסיקים 

 

כאשר יש מחלקה יורשת ויוצרים עצם מטיפוס מחלקת הבת אבל נקודת המבט היא של מחלקת העל, קיימים  (1

 שני מקרים.

דריסת פעולות במחלקת הבת. התלמיד צריך להבין שמי שמפעיל את הפעולה הוא העצם ממנו נוצר יש  –האחד  

 ולא חשובה נקודת המבט.

לעומת זאת, אם יש פעולה במחלקת הבת והיא לא קיימת במחלקת העל. אם העצם נוצר ממחלקת הבת אבל 

הפעולה  שלא קיימת במחלקת העל, נקודת המבט עליו היא ממחלקת העל, במידה וננסה להפעיל עליו את 

 תיווצר שגיאת תחביר.

 אצל התלמידים יש קושי להבדיל בין המקרים, מתי זימון פולימורפי ומתי שגיאת תחביר.
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 :Javaדוגמה 

public class TestAB 

{ 

    public static void 

main(String[] args) 

    { 

 (1)      A a1 = new A(); 

 (2)      A a2 = new B(); 

 (3)      B b1 = new B(); 

 (4)      a1.p1(); 

 (5)      a2.p1(); 

 (6)      b1.p1(); 

 (7)      a2.p2(); 

 (8)      b1.p2(); 

 (9)      B b2 = a2; 

(10)     ((B)a1).p2(); 

    } 

} 

public class B extends A 

{ 

    @Override 

    public void p1() 

    { 

        System.out.println("B: 

p1"); 

    } 

    public void p2() 

    { 

        System.out.println("B: 

p2"); 

    } 

} 

public class A 

{ 

    public void p1() 

    { 

        System.out.println("A: 

p1"); 

    } 

} 

 
 :#Cדוגמה 

public class TestAB 

{ 

    public static void 

Main(string[] args) 

    { 

 (1)      A a1 = new A(); 

 (2)      A a2 = new B(); 

 (3)      B b1 = new B(); 

 (4)      a1.P1(); 

 (5)      a2.P1(); 

 (6)      b1.P1(); 

 (7)      a2.P2(); 

 (8)      b1.P2(); 

 (9)      B b2 = a2; 

(10)     ((B)a1).P2(); 

    } 

} 

public class B : A 

{ 

    public override void P1() 

    { 

        Console.WriteLine ("B: 

P1"); 

    } 

    public void P2() 

    { 

        Console.WriteLine ("B: 

P2"); 

    } 

} 

public class A 

{ 

    public virtual void P1() 

    { 

        Console.WriteLine("A: 

P1"); 

    } 

} 

 

 

 שאלות לתלמיד: 

 קבע לגבי שורה אם תקינה או לא. במידה ושגויה ציין את שגיאת הידור )קומפילציה ( או שגיאת ריצה. ( 1 

 ורשום את הפלט. TestAbמחק שורות שגויות ובצע מעקב אחר הפעולה הראשית במחלקה  (2 
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 תשובות:

 . p2, למחלקה זו לא מוגדרת הפעולה  A( שגיאת הידור: נקודת המבט של העצם היא ממחלקת העל 7בשורה ) (1

עצם מטיפוס   B( שגיאת הידור, אין התאמה בטיפוסים, אי אפשר להציב במשתנה מטיפוס מחלקה 9בשורה ) 

 , שהיא מחלקת העל.Aמחלקה 

כלפי מטה ממחלקת העל למחלקת הבת, ממנה נוצר , לבצע המרה מפורשת  B b2 = (B)a2 הצעה לתיקון: 

 העצם.

( שגיאת ריצה, המרות מתבצעות בזמן ריצה. בזמן ריצה התכנית תנסה לבצע המרה מעצם שנוצר 10בשורה )

 ואז תגלה שהמרה כזו לא יכולה להתבצע. Bלעצם ממחלקת הבת   Aממחלקה 

 השגויות:הפלט לאחר מחיקת השורות  (2

 

 

 

 שגיאות שעלולות להיות אצל התלמיד:

 A:p1ויציג פלט שגוי:     Aהיא המחלקה  p1( התלמיד יחשוב שמי שמפעיל את הפעולה 5בשורה ) -

, ניתן להפעיל עליו פעולה  Bנוצר ממחלקה  a2(, יחשוב שעצם העובדה שהעצם 7לא יזהה את השגיאה בשורה ) -

 של מחלקה זו.

 (9עיה בטיפוסי נתונים לא מתאימים בשורה )לא יבין שיש ב -

 
 קיים לעתים בלבול אצל תלמידים בין מה עובר בירושה להרשאות גישה. (2

, זה לא אומר שהתכונה לא עוברת בירושה  privateבמידה שהגדירו במחלקת העל תכונה בעלת הרשאת גישה 

 . thisלמחלקת הבת. זה רק אומר שאי אפשר לגשת אליה ישירות בעזרת 

 
 כאשר יש מחלקה ומחלקה יורשת ללא פעולה בונה.  (3

 בסי שארפ. ()baseבגאווה או  ()superתלמידים שוכחים להתייחס להפעלת הבנאי הריק של מחלקת העל ה  

 
 דוגמה: 

 פעולה הראשיתה

A a1 = new A(); 

A a2 = new B(); 

public class B extends A 

{ 

    public B()  

    { 

        System.out.println("B"); 

    } 

} 

public class A  

{ 

    public A()  

    { 

        System.out.println("A"); 

    } 

} 

 

בדוגמה זו, במעקב אחר ההוראות בפעולה הראשית,  התלמידים שוכחים לבצע את הוראות ההדפסה ולא שמים לב 

 של מחלקת העל. לכך שעצם שנוצר ממחלקת הבת מפעיל את הבנאי

 
הפלט הנכון:   

 
 

  

A: p1 

B: p1 

B: p1 

B: p2 

A 

A 

B 



- 15 - 

 

 2017יולי  –הבטים בהוראת מדעי המחשב 
 

 

 
 

 

תכנית מדעי המחשב ורובוטיקה מיושמת דרך התנסויות מותאמות גיל מגוונת, 

)אנימציות( ומשחקים מעוררות עניין ומוטיבציה באמצעות סביבת תוכנות של הנפשות 

התכנית מיודעת לתלמידי כיתות  משולבים מדיה ופעילויות תכנות עם מערכת רובוט.

 ו בבתי הספר היסודיים שבתכנית התקשוב.-ד

 

 כנס מדעי המחשב ורובוטיקה תשע''ז

הכנס הארצי להשקת תכנית מדעי המחשב ורובוטיקה בשלבי הגיל המוקדמים של משרד החינוך, נערך ביום 

 ., באולם הכנסים ברמת אפעל2017במרץ  14י, ט"ז באדר תשע"ז, שליש

בכנס רב המשתתפים נכחו נציגים מבתי הספר השונים שנכנסו לתכנית, מפקחים, מנהלים, מורים, מדריכים, 

אנשי חינוך ואקדמיה ובעלי תפקידים במשרד. מנחת הכנס הגברת זהר גולן, מרכזת תכנית מדעי המחשב 

גף טכנולוגיות מידע, פתחה בהסבר על אודות חשיבות שילוב הטכנולוגיה כבר בשלבי הגיל ורובוטיקה בא

הצעירים בבתי הספר היסודיים, ועל הצורך בהכרת תלמידי ישראל את האתגרים העומדים בפני הלומד 

 .21-במאה ה

 

 :סדר יום הכנס

 התכנסות וביקור בתערוכה    15:00-15:30

 ברכות    15:30-16:00

 "הרצאת אורח "תכנית מדעי המחשב ורובוטיקה ביסודי    16:00-16:30

 הנחיות להערכות והפעלת התכנית    16:30-17:00

 נציגי האקדמיה ונציגי השטח -פאנל למידה     17:00-18:00

 דברי סיכום    18:00-18:30

 

 :מהלך הכנס

תלמידי בתי הספר שבתכנית הפיילוט קוד הכנס החל בהתכנסות וביקור בתערוכה בהשתתפות 

שהציגו מבחר מיזמים  ,ותכנית קרב, תחום טכנולוגיות מידע ורובוטיקה השותפים לתכנית ורובוטיקה

)פרויקטים(, תוצרי למידה אינטראקטיביים במדעי המחשב ורובוטיקה, אשר אפשרו לקהל להתנסות בהם 

 .בצורה חווייתית

מינהל תקשוב ומערכות מידע, שהיה הראשון לשאת דברים, פתח בשבח התכנית  ר עופר רימון, סמנכ"ל ומנהל"ד

לאחר מכן צפו  .ובהצגת חזונה. לאחר מכן, בירכה נציגת השותפים ממטה ישראל דיגיטלית את באי הכנס

 !הלכה למעשה –המשתתפים בסרטון המתאר את תכנית מדעי המחשב ורובוטיקה 

ת המקצוע למדעי המחשב, העניק הרצאה בנושא "תכנית מדעי המחשב פרופסור שלומי דולב, יושב ראש ועד 

 .ורובוטיקה ביסודי" והציג את התפיסה אשר בבסיס התכנית

 .בהמשך הציג מר רוני דיין, מנהל אגף טכנולוגיות מידע, הנחיות ודגשים בתכנית והסביר על אופן הפעלתה

 פר רימוןוע ד"ר
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  מתוך המצגת של מר רוני דיין:

 

 
 בתי ספר על פי מחוזות

 סה"כ דרום מנח"י ירושלים תל אביב מרכז חיפה צפון 

 תכנית
מדעי 

המחשב 
 ורובוטיקה

146 40 56 20 26 20 75 383 

פיילוט 
קוד 

 ורובוטיקה

 4 9 10 4 6 1 34 

רובוטיקה 
 לבדואים

      11 11 

 428 87 26 30 30 65 44 146 סה"כ

 
  

 פיתוח אוריינות מדעי

 המחשב ורובוטיקה  

 כחלק מחינוך טכנולוגי  

 בשלבי הגיל המוקדמים

 תכנון ופיתוח מיזמים  

 בשפת תכנות( פרויקטים)

 משולבות חקר ושיתופיות  

 היכרות עם עולם  

 הרובוטיקה ויישומיו  

 בתחומים השונים

 היכרות וחשיפה  

 למדעי המחשב  

 חשיבה  : הכוללת 

 ביקורתית  , עצמאית

 ויצירתית

 בתי ספר   428

ו  -יסודיים בכיתות ד
 ח"בתשע

 /  בתי ספר  11  

 מרכזים לרובוטיקה  

 במגזר הבדואי

 בתי ספר   34

 מלמדים  

 פיילוטבמסגרת 

 בתי ספר 383

   בתכנית מדעי

 המחשב ורובוטיקה

 (ז"הערכות תשע)  
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 אפשר להוריד את המצגת של פרופ' דולב כאן: 

http://sites.education.gov.il/cloud/home/machshev_robotika/Documents/mazeget_shlomi_dolev.pdf 

 ואת המצגת של מר רוני דיין כאן:

http://sites.education.gov.il/cloud/home/machshev_robotika/Documents/mazeget_hanchayot_roni.pps 

 

 

 תתפות נציגים מהאקדמיה בסיום הכנס התקיים פאנל למידה בהש

 ונציגים מהשטח, בהנחייתו של מר רוני דיין, מנהל אגף טכנולוגיות מידע. 

 חברי הפאנל ענו על שאלות בנושא שילוב התכנית בבתי הספר, 

 הציגו את האתגרים העומדים בפני בתי הספר שנכנסו לתכנית 

 ודנו בחוזקות ובקשיים של התכנית כפי שעלו מהשטח. 

 .נו חברי פאנל הלמידה על שאלות הקהלכמו כן ע

 

 

       
 

 תמונות מהכנס והתערוכה
 

 
 

    
 

 פרופ' שלומי דולב
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מחשבים ומידע תופסים מקום הולך וגדל בחיינו, ועל כן מוסכם על מעצבי תכניות לימודים בעולם כולו, שידע והבנה 

בסיסיים במה שנוגע לפן הטכנולוגי של טכנולוגיית האינטרנט ושימושיו מידע ברשת ובמדיה החברתית ואבטחת 

 מידע הם חלק בלתי נפרד מההשכלה שיש להקנות כיום לתלמידים.

תכנית "גילוי ואיתור דיגיטליים" הינה תכנית לבגרות שנבנתה במסגרת פעולה משותפת בין המנהל למדע ה

בצה"ל וחברות טכנולוגיות מתקדמות. התכנית מקנה לתלמיד ידע  8200וטכנולוגיה במשרד החינוך, אגף המודיעין 

, תוך דגש על פיתוח תודעה ותפיסה וכלים חדשניים לטובת הבנה ויישום של תהליכי אחזור מתקדמים רב לשוניים

 מידענית יצירתית.

בבסיסו של כל תהליך מודיעיני מונחת שכבה של פריטי מידע. לאורך השנים הולך ומתרחב סל מאגרי המידע 

שעומדים לרשותו של איש המודיעין. במסגרת תהליך זה, הופך תהליך איתור המידע, מיצויו ועיבודו לכדי ידע 

סבוך ומורכב יותר. תהליך זה דורש שורה של מיומנויות וכלים, שיאפשרו לאיש המודיעין גישה מודיעיני, לתהליך 

 מיטבית למאגרי מידע, יחד עם יכולת מספקת להתמודדות עימם.

עבודת המודיעין דורשת התמצאות ב"אוקיינוס" המידע, תוך הבנת הלוגיקות השונות שעומדות בבסיסם של מאגרי 

" הכרחיות בעידן בו מידע מקוון זמין לכל. Big Dataמידע על סמך כלים מתקדמים לניתוח "המידע. יכולות כריית 

מעל הכל, עמוד התווך של תהליך המודיעין הוא הבחנה בין עיקר לטפל, שתאפשר לאיש המודיעין להוציא מסרים 

 מרכזיים ועיקרי דברים. 

ל השלכות רבות על תחומים אחרים. ניתוח ואיתור מקצוע מידע וידע באינטרנט כמוביל במגמה הוא תחום מרכזי בע

מידע נתפס כשפת הטכנולוגיה המשמשת לתיאור והבנת מבני מידע וידע, קשרים ותהליכים. כשפה, מקצוע זה 

-מאפשר פתרון בעיות, ייצוג ידע ופורמליזציה של תהליכים, ולכן הוא תומך בהבנת טכנולוגיה ובפיתוח מדעי

 משים כיום לעבודה מידענית ומדעית בתחומים רבים.טכנולוגי, ועקרונותיו מש

תכנית הלימודים מדגישה בין היתר את הסוגיות התרבותיות והערכיות חברתיות במרחב הדיגיטלי, ניתוח רשתות 

 חברתיות, הדלפת מידע ברשתות חברתיות לדוגמא, התפשטות מידע הקשור במחלות ברשתות חברתיות.

 יגיטליים" במונחי פיתוח חשיבה :מטרות התכנית "גילוי ואיתור ד

  .ידע להבנת מהות המידע ותפקידו בחברה 

  .התמחות בשימוש בטכנולוגיות המידע והתקשורת 

  .יכולת לנתח מבני מידע, לפתח אסטרטגיות ומערכות לניהול, לגישה ולהפצת מידע 

  .מסוגלות להגיב לצורכי מידע של קבוצות צרכנים שונות 

 .מיומנויות מחקר 

 התכנית "גילוי ואיתור דיגיטליים" במונחים ערכיים : מטרות

התלמידים ימצאו מידע וידע בסייבר, כאלו שיסייעו להם לנצל את שכבר למדו ועשו האחרים, וכך יוכלו  .1

 להתחיל תמיד בנקודת פתיחה טובה יותר. 

ם וידידים התלמידים ישתפו מידע וידע באופן יעיל ומועיל עם סביבתם הקרובה )קשרים חזקים: חברי .2

במעגלים שונים( והרחוקה )קשרים חלשים: אנשים במרחב הסייברי( כדי למצוא מענה לאתגרים הניצבים 

 בפניהם. 

התלמידים יארגנו את המידע והידע הרבים שברשותם, בדרך שתאפשר להם למצוא אותו בכל עת שיזדקקו  .3

 לו, למרות היקפו הרב. 

 התלמידים יתרמו לעצמם ולקהילה בשימור מורשת העבר ושימור ידע של מומחים שסביבם.  .4

התלמידים יכירו כלים ומיומנויות לפיתוח מחקרי ומעשי של מידע וידע חדשים, לטובת עצמם ולטובת  .5

 הסובבים. וינתחו סוגיות תרבויות חברתיות וערכיות במרחב הדיגיטלי.
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ק בניתוח ואיתור מידע ברשת. התכנית מורכבת מחמישה פרקים: טכנולוגיות המגמה מכשירה את בוגריה לעסו

מידע ותקשורת, שימור שיתוף ופיתוח ידע, אינטרנט ומדיה חברתית, מידע ומידענות, התמודדות עם שפה זרה. 

כנות במסגרת המגמה התלמידים נחשפים לחידושים טכנולוגיים בתחום שיטות לגילוי ואיתור דיגיטלי וכן לשפות ת

 שונות.

 
  

 במסגרת התכנית יתנסו התלמידים בתהליך 

 ועיבודומורכב של איתור המידע, מיצויו 

 עד לאבטחתו ברשת. תהליך זה דורש שורה

 שיאפשרו לתלמידים  של מיומנויות וכלים,

 להבין את הלוגיקות השונות שעומדות 

 בבסיסם של מאגרי המידע. גישה מיטבית 

 למאגרי מידע, יחד עם יכולת מספקת 

 להתמודדות עימם.

 כרייתהתלמידים במגמה יתנסו גם ביכולות 

 מידע על סמך כלים מתקדמים לניתוח 

"Big Data הלימוד". מרכיב חשוב במגמת 

 הינו תהליך ההבחנה בין עיקר לטפל, 

 מסריםשתאפשר לאיש המודיעין להוציא 

 מרכזיים ועיקרי דברים.

 

  :מיועדת לתלמידיםהמגמה 

 גבוהות בתחומי שפה ומידענות,   מצטיינים במגמות רב לשוניות בעלי חשיבה מופשטת ובעלי יכולות ניתוח

 המגלים נכונות לעמוד באתגרים.

  .בוגרי המגמה בעלי הישגים גבוהים יהיו בעדיפות לקבלה לתפקידים ביחידות המודיעין בצה"ל 

מדיה חברתית במגוון מקומות תעסוקה: חברות שיווק שונות, ארגונים, בוגרי המגמה יוכלו להשתלב כמנהלי 

מוסדות חינוך, מוסדות לימוד, משרדי יחצנות, משרדי פרסום, כיועצים למנהלים ומלווים בתחומים אלו, באבטחת 

לחלופין,  איכות של מקומות שונים, במכונים לגיוס עובדים ואינטראקציה עם עולם העבודה והתעסוקה ועוד.

הבוגרים יכולים להמשיך לימודיהם לקראת תואר ראשון ושני במקצועות מדיה חברתית אינטרנט ומערכות מידע 

 ומידענות או טכנולוגיות מידע ותקשורת.
  

יח"ל, ניתוח ואיתור מידע, המהווה  5התלמידים לומדים בנוסף למקצוע מבוא ערבית או רב מלל את המקצוע המוביל 

מידענות סייבר. יישום הלימוד במגמה יבוא ליידי ביטוי במסגרת ביצוע  –וידע באינטרנט בסיס ידע בתחומי מידע 

פרויקט גמר בנושאים ניתוח ואיתור מידע תוך שימוש במערכות טכנולוגיות מתקדמות בנושאים כגון: אינטרנט ומדיה 

 ואבטחת מידע בארגון.חברתית, ניתוח ובנייה של אתרי תוכן ומאגרים בשפות זרות, אבטחה וסייבר, יזמות 

 

  

  

 

 

  

נשים –מהסטודנטים למדעי המחשב  27%דו"ח: רק   
 

. מהסטודנטים למדעי המחשב הן נשים, כך עולה מנתונים על מצב המשק שמפרסם מרכז טאוב 27%רק 

עוד עולה מהפרסום כי בין בוגרות התואר, רבות מועסקות בחינוך או בענפים אחרים, ולאו דווקא במקצוע 

שקשור לתחום שלמדו. ייתכן שאחת הסיבות לכך היא חלוקה לא שיוונית של ניהול הבית והמשפחה 

 .טק מרתיע נשים מלהכנס לתחום-כשמנגד, שעות העבודה הארוכות בעבודות בתחום היי

חה עם אפי טריגר בגלצ מנכ"ל מכון טאוב סיפר: "הבעיה מתחילה בשלב מוקדם, בתיכון, היכן שישנו בשי

 ."אחוז נמוך של נשים שהולכות ללמוד מדעים מדויקים
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 ד"ר תמי לפידות

 למדע וטכנולוגיה, טכניוןהפקולטה לחינוך 

 

התיאוריה של צמיחת ידע מתמקדת בזיהוי מבני ידע 

משותפים למורים, במטרה להשוות ביניהם ולהגיע 

 לתיאוריה כללית יותר על חשיבת מורים.

המחקר צריך  (,Shulman, 1987)לפי שולמן 

ובניתוחו, להתמקד באיסוף הידע הפרקטי של מורים 

במטרה להבין טוב יותר את תהליך ההמרה של ידע 

לפעילויות הוראה, וכדי לפתח מדדי הערכה חדשים 

להוראה. מהם המקורות לידע של המורים? מה 

"יודע" מורה וכיצד רכש את הידע הזה? כיצד מעובד 

ומשתנה ידע קודם? כיצד מחליטים מורים מה ללמד, 

ידים על כיצד לייצג את התוכן הזה, כיצד לשאול תלמ

 התוכן, ואיך לטפל בבעיות של הבנה? 

הפסיכולוגיה הקוגניטיבית של למידה התמקדה 

בשאלות כאלה בשנים האחרונות, אבל בעיקר מההיבט 

של הלומד, בעוד שהמחקר על הוראה נטה להתעלם 

מנושאים אלה ביחס למורים. מסגרת המחקר של 

צמיחת ידע בהוראה באה לתקן את החסר ולעסוק 

קוגניטיבית של תכני המקצוע והקשר בין הבנה בהבנה 

 .(practice wisdom) זו לבין "חכמת ההוראה"

 
(, Shulman, 1987המודל התיאורטי שמציג שולמן )

 כולל שבע קטגוריות של בסיס הידע להוראה:

הבנת התכנים  -( content knowledgeכני )ו. ידע ת1

 ריים בתחום מקצוע ההוראה.אהדיסציפלינ

                של עקרונות פדגוגיים כלליים. ידע 2

(general pedagogical knowledge) -  ידע של

תיאוריות למידה, תיאוריות ואמונות כלליות, 

עקרונות של הצגת תכנים, עקרונות ואסטרטגיות 

 לניהול כיתה. 

 (pedagogical content knowledge)כני ות-. ידע פדגוגי3

השילוב בין תוכן לפדגוגיה, הביטוי המיוחד  -

להבנה המקצועית של מורים. בין הקטגוריות של 

 יצוגיכני, שולמן מונה את אופני הות-ידע פדגוגי

 

המוצלחים ביותר של רעיונות, אנלוגיות, המחשות,       

דוגמאות, הסברים והדגמות המוצלחים ביותר. או 

צוג של התחום במילים אחרות, הדרכים לארגון ויי

כך שיובן לאחרים. הואיל ולא קיימת דרך מוצלחת 

יחידה, המורה צריך להכיר דרכים שונות, חלקן 

נובע מהשלכות המחקר בתחום ואחרות מקורן 

סיון המצטבר של המורה. ידע יבחכמה שמתוך הנ

כני מכיל גם הבנה של הסיבות לקשיים ות-פדגוגי

 בלמידת נושא מסוים, התפיסות המוקדמות

שתלמידים מביאים איתם, ואסטרטגיות שיסייעו 

 בארגון מחדש של הבנת הלומד.

חודי למורים ומבדיל אותם יתכני הוא י-ידע פדגוגי     

ממומחים אחרים בתחום המקצוע. אפיונו הבולט 

הוא בדרך החשיבה המאפשרת את תהליך ההמרה 

 ופעילויות הוראה.  הוראה של תכנים למטרות

 (knowledge of learners)ידע על לומדים ומאפייניהם . 4

על המאפיינים הקוגניטיביים של הלומדים,  ידע -

בטים התפתחותיים של יכולת הלמידה, תהליכי יה

למידה וקשיי למידה, הבנה של כל תלמיד ורמת 

התפתחותו, סגנונות קוגניטיביים המאפיינים 

חשיבת תלמידים, ניתוח קשיים של תלמידים, 

 התאמת מטלות לצרכי תלמידים.ו

 knowledge of educationalידע של הקשר חינוכי ). 5

context) -  הכרות עם מסגרות חינוכיות מסוגים

שונים וברמות שונות, החל מעבודה בקבוצות 

 קטנות ועד להכרה של מערכת החינוך הכללית.

הכרת  -( curriculum knowledge. ידע קוריקולרי )6

ים וחומרי לימוד, מיקום תכנית תכניות לימוד

הלימודים ברצף לימוד המקצוע וזיקת תחום 

 הדעת למקצועות אחרים.

 (knowledge of educational endsידע של יעדי החינוך ). 7

סטורי ייעדים, מטרות, ערכים והרקע הה -

 והפילוסופי שלהם.
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לבסיס הידע, לפי שולמן )שם(, קיימים מספר 

 מקורות: 

ריים, כולל אנים הדיסציפלינמומחיות בתכ .1

 סטוריה והפילוסופיה של הדיסציפלינה. יהה

חומרים של התהליך החינוכי הממוסד כמו  .2

תכניות לימודים, ספרי לימוד, והמבנה של מקצוע 

ההוראה. כמו גם מחקר על חינוך, ארגונים 

 חברתיים, ולמידה אנושית.

לפי  :סיון השוטף של המורהיהחכמה שנובעת מהנ .3

זה המקור לאחד התסכולים הגדולים של שולמן, 

מקצוע ההוראה, שכן מיטב היצירה של העוסקים 

האובדן הזה נובע  ".בהוראה "הולכת לאיבוד

מהבדידות המקצועית של המורה המתפקד בדרך 

אין נהלים מסודרים שכלל לבד ומהעובדה 

 לשיתוף החכמה הזו בין העוסקים בהוראה. 

 

כני של והידע הת(, Shulman, 1989לפי שולמן )

המורה מורכב מתוכן, מבנים סובסטנטיביים, מבנים 

ם, והאמונות שלו על המקצוע. התוכן כולל יסינטקטי

את העובדות והמושגים של תחום הידע, וכן 

עקרונות לארגונם. בהקשר של מדעי המחשב, מדובר 

במושגים כמו פרוצדורות, מבני בקרה, מבני נתונים, 

סיבוכיות של אלגוריתמים, אוטומט סופי, יה, רקורס

 נכונות של תכנית.

רי בצורה טובה, לא אכדי להבין תוכן דיסציפלינאולם 

די בידיעת העובדות והמושגים של התחום. לא די בכך 

שמורים יוכלו לקבוע עבור תלמידיהם את האמיתות 

המקובלות בתחום. עליהם להיות מסוגלים להסביר 

ת נכונה, מדוע יש ערך מדוע אמירה מסוימ

לאמירות אחרות,  הבידיעתה/הבנתה, כיצד היא קשור

בתוך הדיסציפלינה ומחוץ לה, בתיאוריה ולמעשה. 

המורה צריך להבין לא רק את העובדות אלא גם את 

הסיבות ואת הבסיס לנכונותן. יתר על כן, נצפה 

מהמורה שיבין מדוע נושא מסוים הוא מרכזי 

שא אחר הוא שולי. לשם כך בדיסציפלינה ומדוע נו

עליו להכיר ולהבין את המבנים הסובסטנטיביים 

והסינטקטיים של התחום במובן שהוגדר על ידי 

 .(1974) שוואב

מבנים סובסטנטיביים הם דרכי הארגון של המושגים 

והעקרונות הבסיסיים בדיסציפלינה. אלה הן 

פרדיגמות המובילות את חשיבת החוקרים 

מכוונות אותם איזה שאלות לשאול, בדיסציפלינה. הן 

מה לחפש, לפי מה למיין נתונים ומה המשמעות 

שמייחסים לנתונים. בהקשר של מדעי המחשב נזכיר, 

למשל, את הפרדיגמות של תכנות פרוצדורלי, תכנות 

עצמים  מונחהפונקציונלי, תכנות לוגי, או תכנות 

(object oriented .) 

הדרכים  םהדיסציפלינה ההמבנים הסינטקטיים של 

בהן נקבעת הנכונות של עובדות או אמירות 

בדיסציפלינה. שיטות אלה מדריכות את המומחים 

ברכישת ידע חדש ובהכללתו לתוך הדיסציפלינה. 

הידע של המבנים האלה מאפשר למורה ללמד את 

התכנים המקצועיים בעזרת הכלים ודרכי החשיבה 

המחשב נזכיר, בתחום. בהקשר של מדעי  יםהמקובל

למשל, שיטות לניפוי שגיאות והוכחת נכונות של 

 תכניות.

 

ניתוח תחום התוכן של  (,Even, 1990לפי אבן )

מורים צריך לשלב מספר תחומי ידע: התפקיד 

והחשיבות של הנושא הנלמד בתחום התוכן ובתכנית 

הלימודים; מחקר ורקע תיאורטי על למידה, ידע 

של מושגים בתחום התוכן ושל הנושא  והבנה

הספציפי; מחקר ורקע תיאורטי על תחום התוכן של 

מורים ותפקידו בהוראה. כתוצאה מהניתוח הזה, 

בטים שיוצרים את "תחום יה שבעהמציעה אבן 

 התוכן של מורים" ביחס למושג או לנושא ספציפי:

( של המושג essential featuresתכונות חיוניות ) . 1

 concept imageאו לית שלו )אטותמונה מנ

(. מורה צריך (Vinner, 1991) וינרבמונחים של 

( שייך instance) מוצגלהיות מסוגל לשפוט האם 

למשפחה מסוימת תוך שימוש בשיפוט אנליטי 

המבוסס על התכונות הקריטיות של המושג 

)בניגוד לשיפוט לפי אב טיפוס(. כך למשל, בהקשר 

ך להיות מסוגל של מדעי המחשב, מורה צרי

 לשפוט האם קיים פתרון רקורסיבי לבעיה נתונה.

מורה צריך להבין את המושג  -ייצוגים שונים  . 2

בייצוגים שונים שלו וכן להיות מסוגל לתרגם 

וליצור קשרים ביניהם. כך, למשל, מורה למדעי 

המחשב צריך להכיר ולהבין את הקשרים בין 

 משתנים )גלובליים ולוקאליים( ופרמטרים.
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מורה צריך לדעת לבחור את  -גישות שונות לבעיה  . 3

הגישה המתאימה ביותר במצבים שונים. מורה 

למדעי המחשב צריך למשל, לדעת לבחור בין שימוש 

 במחסנית לשימוש בעץ בפתרון של בעיה נתונה.

מורה צריך לדעת מדוע מושג  -ח של המושג והכ . 4

מסוים מקבל מקום מרכזי בדיסציפלינה ואחר 

תכונה זו מאפשרת שימוש מושכל ן ש, כיולא

במקרה של מדעי  ריים.אבמבנים הדיסציפלינ

המחשב חשוב למשל, להבין את "כוח הביטוי" 

( של פרוצדורות ככלי תכנותי מרכזי 1992)לפידות, 

 המאפשר הכללה, הפשטה, ועידון הדרגתי.

מורה צריך להכיר  -רפרטואר בסיסי של דוגמאות  . 5

קובלות סיות המאאת הדוגמאות הקל

בדיסציפלינה כדי שיוכל "לשלוף" אותן בעת 

הצורך. מורה למדעי המחשב צריך להכיר, למשל, 

את בעיית מגדלי הנוי או פונקצית פיבונצ'י 

 סיות לרקורסיה. אכדוגמאות קל

מורה צריך לרכוש הן ידע  -ידע והבנה של מושג  . 6

לית של אפרוצדורלי הכולל את השפה הפורמ

הדיסציפלינה והאלגוריתמים שלה והן ידע 

קונספטואלי שהוא ידע עשיר בקשרים. או כמו 

ידע  - (Skemp, 1976)שמכנה אותם סקמפ 

 לי וידע רלציוני.אאינסטרומנט

ידע כללי יותר  -ידע על טבעו של תחום התוכן  . 7

המדריך אותנו בבנייה ובשימוש של שני סוגי הידע 

אלי(. הידע הזה כולל )הפרוצדורלי והקונספטו

דרכים, אמצעים ותהליכים שבאמצעותם נקבעת 

והוא  ,בדיסציפלינהאו אמיתותן מירות האנכונות 

 .(1974) מקביל למבנים הסינטקטיים של שוואב

 
כיוון נוסף שהתפתח בשני העשורים האחרונים 

הוא המחקר בתחום ניתוח הידע התוכני של מורים 

מתייחסים לעבודת ה ,חוקרים-הרפלקטיבי של מורים

לי מהמחקר שהם אההוראה שלהם כחלק אינטגר

מבצעים. המחקר מהסוג הזה התפתח במיוחד אצל 

חוקרים קונסטרוקטיביסטיים מתחום החינוך 

המתמטי. הוא מבוסס במידה רבה על רפלקציה 

חוקר ומאפשר לנו ללמוד על -אישית של המורה

רי אשיקוליהם של מומחים בתחום הדיסציפלינ

ובוֹל  (Lampert, 1990)ם ההוראה. למפרט ובתחו

(Ball, 1993)  הן שתי מייצגות בולטות של כיוון

 המחקר הזה. 

מנתחת את  , לדוגמה,(Lampert, 1990למפרט )

התלבטויותיה בנושאי תוכן ופדגוגיה כפי שבאו לידי 

ביטוי במהלך עבודתה כמורה למתמטיקה. כמורה 

סיון ליישם את עקרונות ימנוסה ובנ

שואפת בעבודתה  היאהקונסטרוקטיביזם בפועל, 

להעריך באופן שוטף את אזור ההתפתחות המקורב 

של תלמידיה, למצוא פעילויות או משימות שיתאימו 

למצבי ההבנה השונים שלהם במטרה לקדם את 

החשיבה המתמטית שלהם. היא מנסה להשיג זאת 

יות מתחום תוך שילוב של התלבטויות מקצוע

המתמטיקה מחד, ותוך מתן כבוד לתלמידים 

 כמתמטיקאים וכאנשים חושבים מאידך.  

 ,Cobb & Steffeדוגמאות נוספות ניתן למצוא אצל 

1983; Steffe, 1991; Simon, 1995. 

 
 

(. מבנה הדיסציפלינות, 1974שוואב, ג. ג'. )

ת גישומשמעויותיו וחשיבותו. נוסבוים, י. )עורך(. 

פילוסופיות ופסיכולוגיות בהוראת המדעים. מספרות 

. בית החינוך, קבצי מאמרים מתורגמים, קובץ ט'

הספר לחינוך של האוניברסיטה העברית בירושלים 

 ומשרד החינוך.
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 מורים.  38התקיים במלון רמת רחל סמינר קיץ תשע"ז למורים מובילים במדעי המחשב, בהשתתפות  2017ביוני 

 ההרצאות שניתנו בסמינר:

 למידה חישובית ורשתות נוירונים

 פרופ' אמיר גלוברזון,  בית הספר למדעי המחשב ע"ש בלווטניק, אוניברסיטת  תל אביב

ביכולת של מחשבים לבצע משימות "אנושיות" כגון זיהוי תמונה וקול. בשנים האחרונות חל שיפור מרשים 

הטכנולוגיה שמאפשרת זאת היא למידה חישובית המבוססת על מודלים בהשראת רשתות עצבים במח. בהרצאה 

 .אציג סקירה של הגישה הזו ושל הבסיס התיאורטי שלה

 

 ראייה ממוחשבת

 , מכון ויצמן למדע ומדעי המחשבהפקולטה למתמטיקה מיכל אירני, פרופ' 

פרופ' אירני מפתחת שיטות מתקדמות לשליפה ועיבוד של המידע המצוי בתמונות וסרטי וידיאו, בדגש על המידע 

החסוי המצוי בהם, זה שנסתר מהעין. טווח היישומים של טכנולוגיה זו משתרע מרפואה מתקדמת, דרך תעשיית 

טכניקה לתמצות  -כיווני -דוגמא, פיתחה פרופ' אירני את שיטת הדמיון הדוהביטחון וכלה בתעשיית הקולנוע. כך ל

מידע חזותי, תמונות וסרטי וידאו כאחד, היוצרת גרסה מוקטנת או מקוצרת של המקור תוך שמירת המידע 

 .הרלבנטי ביותר והרזולוציה

 

 הפשטה בפתרון בעיות אלגוריתמיות

 , אוניברסיטת תל אביבלחינוך ע"ש חיים וג'ואן קונסטנטינרביה"ס ד"ר דוד גינת, 

, בהיבט של השמטת TOP-DOWNהמחשב. הוא מופיע בהיבט של פיתוח -הרעיון של הפשטה הינו מרכזי במדעי

נדונים של הפשטה כולל זיהוי והתבססות על קשרים, אשר אינם -פרטים, ובהיבטים נוספים. אחד ההיבטים הפחות

ונקרטית, בין מרכיבים של מערכת או של בעיה לפתרון. ההרצאה תעסוק בהיבט זה, תוך הבחנה מוזכרים בצורה ק

 .ברמות שונות של הפשטה בפתרון בעיות אלגוריתמיות

 

 על מה, למה ואיך? –( Computational Thinkingחשיבה חישובית )

 וטכנולוגיה הטכניוןהמכללה האקדמית בית ברל והפקולטה לחינוך למדע ד"ר נוע רגוניס, 

את המונח  2006 -פרופסור ג'נט ווינג, לשעבר סגנית נשיא וראש מחלקת המחקר הבינלאומי של מיקרוסופט, טבעה ב

 חשיבה חישובית וטענה שהוא יכול להעשיר אנשים ולסייע להם בכל התחומים.

הוא כי: "חשיבה חישובית תהיה מיומנות בסיסית בה ישתמש כל אדם בעולם. ליכולת  21 -חזון היסוד שלה למאה ה

האנליטית של ילד אנו חייבים להוסיף חשיבה חישובית, בנוסף לכישורי הקריאה, הכתיבה והחשבון האריתמטי. 
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אנושית על ידי שאיבה מן התפיסות  חשיבה חישובית כרוכה בפתרון בעיות, עיצוב מערכות, והבנת התנהגות

העיקריות של מדעי המחשב. חשיבה כמו מדען מחשב משמעה הרבה יותר מאשר היכולת לתכנת מחשב. היא דורשת 

 זמנית במספר רמות של הפשטה."-לחשוב בו –יכולת הפשטה, ובעקבותיה 

 תוך המושג בעשור האחרון.במפגש נדון במושג, במשמעות שלו ובתכנים שיצקו אנשי חינוך ברחבי העולם ל

אציג את התפיסה החינוכית שלי לקידום הכישור "חשיבה חישובית" ושלוש התנסויות שונות לעיסוק במושג 

 בקורסים עם פרחי הוראה מאוכלוסיות שונות:

 סטודנטים למדעים מכל הדיסציפלינות בפקולטה להוראת הטכנולוגיה והמדעים בטכניון.  – 1

 להכשרת אקדמאים להוראה במקצועות מדעי הרוח והחברה במכללה האקדמית בית ברל. סטודנטים במסלול – 2

 סטודנטים לתואר ראשון הלומדים להוראה במסלול היסודי במכללה האקדמית בית ברל. – 3

 

 האם ניתן לשחזר ריחות ולהעבירם בתקשורת?

 מכון ויצמן למדע, פרופ' דוד הראל

שנה עם  150 -ולהדפיס" או "להקליט ולשדר" ריחות, בדיוק כפי שעושים כבר כהאם אפשר יהיה יום אחד "לצלם 

מראות וקולות? בהרצאה נדון בשימושים המרתקים למערכת כזאת, אם וכאשר תפותח, אבל גם בקשיים המדעיים 

מערכת  והטכנולוגיים שעומדים בפני פיתוחה. נדון גם בשאלה המעניינת הזאת: כיצד נוכל לבדוק את מהימנותה של

 שמישהו יציע כפתרון.

 

 ידע של מורים למדעי המחשב

 מכון ויצמן למדע, ברנדס ד"ר עפרה

מורים אמורים לדעת היטב את התכנים הנדרשים להוראה על פי תכנית הלימודים. מעבר לכך הם אמורים לדעת 

כיצד מנהלים שיעור, איך משתלטים על כיתה, מה יש לעשות כדי להצליח ללמד בכיתה הטרוגנית, מהי תכנית 

ן לבין הפדגוגיה הנכונה להוראתו. ידע הלימודים ועוד ועוד. מעבר לכל זה יש להם ידע נרכש ומצטבר הקושר בין תוכ

 זה הוא אישי מאד ומתפתח כתוצאה מהעבודה העצמית בכיתות.

נדון במסגרת הסדנה, במטרה  –על ידע זה בתחום מדעי המחשב, על הדרך לאתר אותו, על המשמעות שלו ועוד 

 לעורר את תשומת לבכם לקיום הידע וחשיבותו.

 כם חלקיקי ידע שכזה שרכשתם בדרכים שונות.מוזמנים להתחיל לחשוב ולציין לעצמ

 

 מהפיכת הבינה המלאכותית בחינוך

 אוניברסיטת בן גוריון, ד"ר קובי גל

לאחרונה, החינוך מתווך יותר ויותר על ידי טכנולוגיה, ומשמש מגוון רחב של לומדים בעלי קבוצות גיל שונות, רקע 

אקונומי ותרבותי. השגשוג המהיר של תוכנה חינוכית מספק הזדמנויות חדשות  לשימוש במתודולוגיות -סוציו

ים בהבנה שלהם איך סטודנטים לומדים. תכנותיות לסייע לסטודנטים בתהליכי הלמידה שלהם ומורים וחוקר

בהרצאה נזהה מספר אתגרים תכנותיים ונציג כמה פתרונות ראשוניים שממזגים גישות מתחום הבינה המלאכותית, 

HCI תקשורת אדם מחשב( מכריית נתונים(. 

 .....................   החומרים שהוצגו בסמינר ניתנים לצפייה באתר המרכז הארצי........  .........   
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 פרופ' אמיר גלוברזון                            ד"ר נוע רגוניס                                   פרופ' דוד הראל                    

 

          
 ד"ר קובי גל                     ד"ר עפרה ברנדס                      ד"ר דוד גינת                  פרופ' מיכל אירני            
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 ":שתף וספר"הרצאות שניתנו בסמינר במסגרת 
 

 כיצד מבשלים שיעור ? –אפקט השוקולד אביב: -הוד אריק, גימנסיה עברית הרצליה תל

 מרזוק ליאור, מקיף ג' אשדוד: עיצוב פנים

 בודקר ליאת, הריאלי חיפה: התאקלמות מורים חדשים במדעי המחשב

 לימוד ללא מחברת וספרצדיק אסף, גימנסיה גן נחום, ראשון לציון: 

 עידוד בנות ללימודי מדעי המחשבבן שחר שלומית, תיכון מכבים רעות מו"ר: 

 פרויקטים של תלמידים באסמבליפרלמן רחל, ישיבת צביה אשקלון: 

   תכנון דינמי עתיד תיכון למדעים לוד:פקר ולרי, 

 הצלחה ללימודי מדעי המחשב בתיכון -הערכה וחיזויבואנוס דניאל, אמירים, כפר ורדים: 

 windows formsמשחק שולה מוקשים בסביבת שטיינר משה, תיכון ברנקו וייס, פרדס חנה: 

 י וקלעי, גבעתיים: טיפים ליסודותמינסטר דפנה, שמעון בן צב

 קשיים של תלמידים בתכנות מונחה עצים )יחידה חמישית(גרינולד אוי, חוגים חיפה: 

קופלר מר ה )אורט יד ליבוביץ נתניה(, לוי ולרי )מיתר גני תקוה(, וינגרטן ניר)מקווה ישראל, מדור כללי(: 

 מגמת גילוי ואיתור מידע דיגיטלי

 פר סבא: תרגיל חדר בריחהזהבי יוסי , הרצוג כ

 רעיונות לימי מגמה פעילויות העשרה וגיבוש לצטר רוחמה, בליך רמת גן, ותיכון מקיף יהוד: 
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ולאחריו אכלו ירושלים מארמון הנציב משכנות שאננים יצאו לסיור מודרך ב םמשתתפיביום השני של הסמינר, ה

 מונטיפיורי במשכנות שאננים בירושלים.ארוחת ערב במסעדת 

 

 
 רחובות ירושליםמשתתפי הסמינר בסיור מודרך ב
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 2017משתתפי סמינר קיץ 

ד"ר בן בסט לוי רונית, בן שחר שלומית, ד"ר אהרוני דן, בואנוס דניאל, בודקר ליאת, ד"ר 

דולב פרופ' ברנדס עפרה, ברק אבי, גורודצקי אילנה, גרינוולד אביטל, דבוש בני, דגן יריב, 

שלומי, הוד אריק, וורמסר סורנה, ויטנשטיין רונית, וינגרטן ניר, זהבי יוסי, טרנר ויוי, יהלום 

תמי, לפידות ד"ר , לוי אורית, לוי ולרי, לוין זהבה, כהן חגיתזיו, ינובסקי מרינה, יפה ריקי, 

מרזוק ליאור, סוויסה רות, עבודי מני, עמר שמעון, מצא שמואל, לצטר רוחמה, מינסטר דפנה, 

פז תמר, פיש שרה, פקר ולרי, פרונט דני, פרלמן רחל, צדיק אסף, קול מיטל, קופלר מרה, ד"ר 

 רגוניס נוע, רובין אבנר, שטיינר משהד"ר 

 
 

       
 

           
 

         
 
 

 דן אהרוני, יריב דגן, ומשה שטיינרצולמו ע"י ד"ר הסמינר המופיעות בעיתון תמונות 
 

 .................  החומרים שהוצגו בסמינר ניתנים לצפייה באתר המרכז הארצי   .....................  

 

 ..................................................................................   להתראות בסמינר הבא   
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 התקיימה אליפות הסייבר הישראלית 21.3.17 -ב

 
 מדינת ישראל רואה חשיבות רבה בפיתוח ההון האנושי בכל תחומי הטכנולוגיה ובתכנות בפרט. 

וקדימה מדע נרתם למאמץ לאומי ביוזמה חדשנית במטרה להגדיל את  IATIלפיכך משרד החינוך בשיתוף קרן רשי, 

 מספר התלמידים השולטים בסביבה טכנולוגית משתנה תדיר ומכירים את יסודות התכנות. 

י"ב. תלמידי  -החל מתלמידי בתי הספר היסודיים וחטיבות הביניים ועד לתלמידי בתי הספר התיכוניים, כיתות ב' 

לתכנת, יכתבו שחקן במשחק מהנה, בסביבה צעירה ועדכנית ויונחו על ידי מדריכים )מנטורים( התיכון שיודעים כבר 

 .מהתעשייה כדי לשכלל יכולותיהם לרמות חשיבה גבוהות

 /https://pub.skillz-edu.org/skillz_portal מתוך אתר 

 

 
 

   רגע ההכרזה בזוכים , צילם ד"ר דורון זוהר
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 הבינייםר בחטיבות תוצאות הגמ
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 יםיתיכונבתי הספר הבגמר תוצאות ה            

1 

 , זכרון יעקב 1-תיכון דמוקרטי קשת 338426

 ירון בן יהודההמנטור: 

 , אמיר מןאלול ינובר, ליאור מאייר, ברי לוי, אמיר אבוטבולהתלמידים: 

2 

 , חוף הכרמל1-מקיף שפייה 380022

 המנטור: אורית קופרמן

 גל בלוך, תור הדס, אייל גודוביץ'תלמידים: ה

3 

 , פתח תקווה1-בן גוריון פתח תקווה 490052

 המנטור: לינה שמידט

 אדי קוקושקין, אורי שטרוצריואל ניסנוב, התלמידים: 

4 

 , אשקלון1-מקיף ה דרכא אשקלון 644450

 המנטור: גל ברון

 תמיר לנקרי, גל אלישע, סיימון לוי, ברק אהרוני, אביאל זוהרהתלמידים: 

5 
 , צפת1-עמל מנחם בגין צפת 270025

 עוז אוקון, רז מלכה, אלון בזגובוב, שקד דהןהתלמידים: ,  אלכס חודירקרהמנטור: 

6 
 , כפר סבא1-תיכון חיים הרצוג כפר סבא 440172

 עדי פלד, עידו בואנוס, ינאי פרלמוטר, עידו דוביןאורי וין, התלמידים: ,  יוסי זהבי, יניב שלוהמנטורים: 

7 
 , בת ים3-אורט רמת יוסף 571174

 שי ביטון, דניאל בלוסוב, שחר נוימן, מיםחמתן ר התלמידים:,  חי מזרחי המנטור:

8 
 , דרום השרון2-עמי אסף 460030

 דקל יגאל, אורין ליבני, איתי צוקרמן, תומר בן גראן, שחף כההתלמידים: ,  המנטור: אורי מור

9 
 , באר טוביה2-ביהמקיף באר טו 660134

 יואב נוה, אביב אטדגי, ארי-רון בן, נמרוד צמחהתלמידים: ,  המנטור: אבי אראל
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 Computer Ethics Instituteמתוך האתר של 

http://computerethicsinstitute.org/publications/tencommandments.html 

 

 .  לא תעשה שימוש במחשב כדי לפגוע באנשים אחרים1

 .  לא תתערב בעבודת המחשב של אנשים אחרים 2

 .  לא תרחרח )תחטט( בקבצים של אנשים אחרים 3

 .  לא תשתמש במחשב כדי לגנוב4

 לתת עדות שקר.  לא תשתמש במחשב כדי 5

 .  לא תעתיק תוכנה או תשתמש בקניין תכנותי שלא שילמת עליו6

. לא תשתמש במקורות מחשב של אנשים אחרים ללא רשות או פיצוי 7

 מתאים

 .  לא תעשה שימוש בקניין רוחני של אנשים אחרים8

. עליך לחשוב על התוצאות החברתיות של התכנה שאתה כותב או של 9

 ןהמערכות שאתה מתכנ

שימוש במחשב בדרכים שיבטיחו התחשבות וכבוד בבני  לעשות. עליך 10

 אדם אחרים

 

 

 

 

 

  

 

 משנים משהו בעשר הדברות?האם הייתם 

  האם אתם יכולים לחשוב על דברות נוספות?

http://computerethicsinstitute.org/publications/tencommandments.html
http://computerethicsinstitute.org/publications/tencommandments.html
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  2017יולי ליון יהבטים בהוראת מדעי המחשב: משוב לג

 

 

 קוראים יקרים

 לאחר שסיימתם לקרוא את העיתון, אנא מלאו ושלחו משוב זה בהקדם למינהלת מל"מ.

 תודה על שיתוף הפעולה, 

 צוות המרכז הארצי 

 

 של "הבטים בהוראת מדעי המחשב" 2017משוב לגיליון יולי 

 

 לשלוח אל:ונא למלא 

 מינהלת מל"מ

 1בניין קנדה, קומה 

 3200003 חיפה, קריית הטכניון

 04-8295010פקס: 

 

 

 שם בית הספר _________________________________________________________  .1

 ליון זה בבי"ס _________יהמשיב________________________ מספר המורים שעיינו בגשם  .2

 במשבצת המתאימה את חוות דעתכם:סמנו  .3

 הערות  

  לא טובה טובה טובה מאד חוות דעת כללית על הגליון

  לא חשוב רבה רבה מאד החשיבות של כתב העת

  לא מעניין מעניין מעניין מאד מידת העניין

  לא תורם תורם תורם מאד תרומה לעבודתי

 הערות נוספות: .4

____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 

____________________________________________________________________________ 

 
 

 
 


