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 המחסנית –א 

  ב להדגיש כי אין שמופיע בפרק הוא הציור שמקובל לייצג בו את המחסנית. אך חשוהציור

להבנת אופן העבודה עם מחסנית. מיועד כרון. הציור יקשר בין הציור למצב המחסנית בז

בהמשך, כאשר מדברים על ייצוג המערך, מבינים כי המחסנית יכולה להיות מיוצגת 

 .שלפניכם ציור המחסניתנראים כמו באמצעות מערך או שרשרת חוליות שאינם 

 יימות בכל אוסף של נתונים נקראות במחסנית: דחיפה ושליפה. פעולות ההכנסה וההוצאה הק

 השאליידעו תלמידים שה. כדי יםמקובלאלה השמות הכיוון שאנו משתמשים בשמות אלה 

: הכללי ןהפעולות בשממוזכרות על אוספים, מדי פעם הנעשות אכן אותן פעולות רגילות 

 . הכנסה והוצאה

 

    במחסנית  יםשימוש –ב 

 הם, ממשק מסודר של להצגת אוספיםנקדים את השימוש ב ,אוספיםומים של בכתיבת ייש

 מוטיבציה ללמידת הנושא. נפתח ונממש אותם. בדרך זו 

  בדיקת איזון סוגריים ולדון בפתרון  ואמומלץ לפתוח את הנושא בהצגת הבעיות: היפוך קלט

חר מכן ניתן שלהם. אם התלמידים מעלים פתרונות רקורסיביים, זו התחלה מצוינת. לא

 ,בלבד(מית אלגוריתיהיו ברמה ללא רקורסיה )כל הפתרונות את הבעיה לבקש מהם לפתור 

 ואז להציג את המחסנית ככלי לפתרון.

  מחסנית זמן ריצהאת הנושא של חזקות ניתן לפתח בכיתות. 

כדי להיות  ,מחסנית זמן ריצה היא יישום ממשי שעושה המחשב במחסנית פנימית משלו

 אחתה ,בו יש זימונים של פעולותשולעבוד נכון במצב  אחר סדר ביצוע הפקודותעקוב מסוגל ל

מתוך האחרת. פקודות בתוכנית נשמרות בזיכרון ויש להן כתובות. כאשר תוכנית מתבצעת 

כאשר פעולה מזמנת פעולה אחרת? קורה באופן רציף הפקודות מתבצעות לפי סדר עוקב. מה 

, הביצוע עובר לשטח זיכרון אחר ולפקודות השמורות בו, לכאורה הריצה הסדרתית נקטעת
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אך יש לזכור היטב ובמדויק מהיכן "קפצנו" ולאן אנחנו צריכים לחזור כדי להמשיך את רצף 

במחסנית זמן ריצה. משתמש המחשב בדיוק לתכלית זו התוכנית לאחר תום הפעולה שזומנה. 

אחרי  הריצה את כתובת הפקודה הבאהלמחסנית זמן מכניס ברגע הזימון של פעולה, המהדר 

 משך הריצה של התוכנית כשהיא תשוב מהזימון.י, ששם תפקודת הזימון

 מחסנית זמן ריצה בזימון פעולות רקורסיביות:

נוצר מספר  ,בפעולה רקורסיביתבו לא נכתב תנאי עצירה שמצב המערכת מסוגלת לזהות 

משום שהמחסנית  .ריצה מתמלאתה מחסנית זמן כאשר של קריאות רקורסיביותהולך וגדל 

 התוכנית תיעצר בגלל חוסר מקום זימונים. בצעלעוד  תמסוגל האינמערכת ה ,מלאה

   .StackOverflow exception :שגיאה בזמן ריצה תתקבלכלומר  ,במחסנית זמן ריצה

  :עתים קרובות לפתור ניתן לבמחסנית, כיוון שרקורסיה נעזרת נקודה מעניינת למחשבה

, שכן הם ממלאים תפקיד דומה בפתרון מחסניתעזרת רקורסיה או בבעזרת תרגילים אותם 

שבו , 10תרגיל את ראו באמצעות שניהם ) "יכההפ"לעשות פעולת למשל אפשר . התרגילים

 . מחסנית עזר(הופכים מחסנית ללא 

 :ם איננו טועניתקין, הוא ביטוי חשבוני כי שימו לב כי כשאנו מגדירים  בדיקת סוגריים

פרק הגדרנו ב מאוזן מבחינת סוגריים.שהוא תקין כביטוי חשבוני אלא רק שהוא בהכרח 

בהמשך התלמידים יתבקשו לממש לפתרון המשימה של בדיקת תקינות סוגריים. אלגוריתם 

 את האלגוריתם.

 

 מחסניתמחלקה ממשק ה  –ג 

 מחסנית שאינה גנרית. למשל  קודם כדאי ללמד בכיתות החלשות יותרCharStack ו-IntStack, 

גנריות ורעיון המחסנית.  :ן שני התכניםילהפריד ב כדי. זאת ורק אז להגיע למחסנית הגנרית

 ניתן לכתוב מיד מחסנית גנרית.כבר בפרק הקודם, כיתות חזקות שהפנימו את הגנריות ב

  שימו לב כי זאת הפעם הראשונה שהתלמידים פוגשים מחלקה המייצגת אוסף גנרי )בפרק

א הייתה עטופה כמחלקה(. חשוב שרשרת לת אך הושרשרת חוליות גנריאמנם נו ים ראהקוד

 להבין כמה נקודות הקשורות באוסף גנרי:

, כלומר טיפוס אשר אין כטיפוס כללי ביותר  Tכל הפעולות בתוך המחלקה הגנרית פועלות על

. לכן לא Objectלו שום התחייבות לממש פעולה מסוימת, פרט לפעולות המוגדרות במחלקה 

. למשל, אם בתוך Objectשל  הניתן להניח כי לטיפוס זה קיימות פעולות מסוימות, פרט לאל

שכן , (…)equals(…) / Equalsאת פעולת  להפעיל עליו, ניתן Tמטיפוס  xפעולה קיים משתנה 

לא חוקי . אפשר גם להגדיר מחדש פעולה זו במחלקה הגנרית. Object-גדרת בופעולה זו מ

אה בעזרת ופעולת השובבפעולה אריתמטית כגון חיבור, או  Tעל עצמים מטיפוס תמש להש

 .יכשלי Object-סיון להשתמש בפעולה המוגדרת במחלקה כלשהי פרט לי. גם נ>הסימן 

 לכן, לא ניתן לכתוב פעולות פנימיות שדורשות התייחסות לטיפוסים בעלי תכונות מיוחדות

מתקדמים הקיימים בשפות כמו ממשקים, ניתן להגדיר גם  בעזרת כלים. )פעולות ייחודיות(

 מחלקות גנריות היכולות להתייחס לטיפוסים שכאלה. 
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 עקב בעיית הגנריות שתוארה ניתנות לפתרוןהן דוגמאות לשאלות שאינן באות השאלות ה: 

המונחת בבסיס השאלה ההנחה שכן  – את ערכי המחסנית"פנימית הסוכמת פעולה  ו"כתב

את הערך המחזירה פעולה פנימית  ו"כתבוכן:  ;המחסנית ניתנים לסכימהכי ערשיא ה

 ערכי המחסנית ניתנים להשוואה.שההנחה היא שכן  – מחסנית"השמור בהמקסימלי 

הפועלות על מחסנית מטיפוס מסוים,  כפעולות חיצוניות הבמקום זאת ניתן לכתוב פעולות אל

  קונקרטי. 

 

 שימוש בפעולות הממשק –ד 

 Scannerמחלקה , אנו משתמשים בבסדר הפוך ים שנקלטהוהמדפיסה את סדרת התוכנית בתו

  (:delimiterמודיהם הקודמים, אך מוסיפים שימוש מעניין במפריד )יתלמידים מלהמוכרת ל

Scanner in = new Scanner(System.in);  
in.useDelimiter(""); 

 

. רצףבים בודדים ולא ותוכנקראים  enter-ה עד ים התווכל , ("")useDelimiterאחרי זימון הפעולה 

וים. וולא ניתן להפריד אותו לת ,enter-הקלט כולו היה נקלט ברגע הקשת ה ,ללא זימון הפעולה

מתחיל עיבוד של הקלט על פי  אזאבל  ,enterסוף הקלט על ידי מסומן  ,עם ההכרזה על המפריד

   . ויםוהת

              while (ch != '\r')א:            הו שנקלט בקלט enter-ההסימון של 

      
 

  כתיבת המחלקה מחסנית   – ה

  אותו ממשק של מחסנית ניתן לכתוב מחלקות שונות. תופעה זו עבור בסעיף זה אנו רואים כי

אינו שינוי הייצוג של מחלקה  עיקרי של טיפוס נתונים מופשט:מאפיין ו זהקיימת גם בתור. 

שולפת את הערך  popוגם שומר על הגדרת הפעולות )למשל,  שלה ממשקגורם לשינוי ה

את היחידה החמישית של  יםלומדלתלמידים ה. האחרון שהוכנס למחסנית ועדיין לא נשלף(

 כך, וinterface-מחסנית כהכי ניתן להגדיר את ממשק סביר תכנות מונחה עצמים, אפשר לה

כפי שהם מוגדרים , ץ בינרירשימה וע כפי שנראה בהמשך, אותו.יממשו המחלקות שתי 

 .אינם טיפוסי נתונים מופשטיםביחידה זו, 

 אווה'בג ייצוג מחסנית באמצעות מערך: 

. כיוון שהמערך המשמש לאחסון איברי המחסנית לה הבונהנעשה בפעו arrתחול המערך א  

  תחולו נעשה באופן מיוחד:הוא מערך גנרי, א  

public Stack() 

{ 
 this.arr = (T[]) new Object[STACK_MAX_SIZE]; 

this.top = -1; 
 

} 
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מוגדר מערך בשלב ראשון, על פי דרישות השפה, מערך גנרי מוגדר בשני שלבים.  :הסבר

מתבצעת המרה של טיפוס הערכים שבמערך לטיפוס בשלב שני, . Objectמטיפוס הם שאיבריו 

 וש של גנריות בג'אווה(.נדרש בגלל אופן המימ ה)השימוש בשני שלבים אל Tהגנרי 

 ובונים מחסנית מטיפוס זה בעזרת הפעולה: Tגדירים טיפוס קונקרטי עבור כאשר מ

  new Stack<String>()  

רואים את  םהוא מופיע. המתכנתים אינש, בכל מקום Tמחליף את  Stringאזי הטיפוס 

המרה בת מוחלפ  ([]T)ההמרה , כלומר:בפרט בפעולה הבונהההחלפה. ההחלפה נעשית 

(String[]), כי בעצם שנוצר, המערך מחזיק הפניות לעצמים מטיפוס נרשם במערכת  ולכן

String . 

. ההבדל שלו מבחינת הכתיבה #C-ציין שתהליך ההגדרה של מערך גנרי פשוט יותר בחשוב ל

אינו מייצג רשלנות של מתכנני ג'אווה, אלא השקפות שונות על תכנון שפה, אך ההסבר לכך 

  ואין מקומו כאן. ,ימושי הגנריות בשתי השפותהבנה לעומק של מ דורש

  מחסנית באמצעות שרשרת חוליות:ייצוג 

אחרי הצגת הייצוג מומלץ לא להגיד לתלמידים כי ההכנסה מתבצעת לתחילת שרשרת 

 ,החוליות, אלא לפתח דיון על אופן ההכנסה. לשאול את התלמידים לאן לדעתם כדאי להכניס

ראה להם לא טבעית יתהשרשרת ההכנסה לראש שייתכן  ות הפעולות שיציעו.ולדון ביעיל

  הם רגילים לעבוד עם מערך שבו ההכנסה מתבצעת לסוף(. שהרי )

אותו ייצוג ממש )תכונה אחת המפנה לחוליה( ניתן לממש את עבור זו אנחנו מראים ש סעיףב

 שני ייצוגים שוניםהם  האל (.מחסניתהראש )תלוי איפה נקבע  המחסנית בשני אופנים שונים

לצד שברמת קביעת התכונות אין שום הבדל ביניהם. מכאן שיש להסביר לתלמידים כי אף 

היכן בדיוק  )הגדרת התכונות(, יש להגדיר במפורש כחלק מהייצוג עצמו, קביעת הייצוג

המחסנית מיוצגת על ידי שרשרת חוליות והפעילות פעם  מתבצעות הפעולות על המחסנית.

המחסנית מיוצגת גם כן על ידי שרשרת בייצוג האחר , בעוד ששרשרתהולה מתבצעת בראש כ

 עת בקצה האחר של השרשרת.הפעילות מתבצאך  ,חוליות

 

 בסעיף זה: ותמחשבה המופיעהת ולשאלות תשוב

 כאשר היא מיוצגת על ידי מערך. <Stack<Tכתבו את המחלקה  ?

 תשובה:

כדי לא להסתבך בג'אווה עם  ,לבצע את המימוש בפועל ניתן להחליט שלא לבקש מהתלמידים

חשוב שהנקודות העיקריות בצורת  . עם זאת,הגדרת מערך גנרי וכדי לחסוך בזמן באופן כללי

ייצוג כאשר התלמידים יבינו שיש דרך לייצג את המחסנית באופן שכזה. שו ,ייצוג זו יידונו

טיפוס הנתונים גם יבינו את רעיון ים המחלקה ישתנה בלי שהדבר ישפיע על הממשק, התלמיד

  .המופשט
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 הסבירו מדוע אין בקוד זה שום בעיה בהכנסת חוליה למקום הראשון בשרשרת.  ?

 בה:תשו

בתוך פעולות  הולהוציאה הראשונה קיימת בעיה להכניס את החוליהראינו כי בשרשרת חוליות 

לא ניתן לשנות את כיוון שבעיה קיימת ה שרשרת החוליות כפרמטר.ההפניה לאת מקבלות ה

פעולה שאליה , מתוך הפניה לשרשרת החוליות )ההפניה לחוליה הראשונה(משתנה המכיל ה

של פנימית כאשר שרשרת החוליות היא תכונה  .המשתנה אינו מוכר לפעולהשהרי , נשלחת היא

הוא תכונה של  בעיה זו אינה קיימת. המשתנה היחיד המכיל הפניה לחוליה הראשונהאוסף, 

התכונה מעודכנת  –המחלקה. משתנה זה מוכר לפעולות של המחלקה, ולכן הן יכולות לשנותו 

 ישירות בפעולות האוסף.

הערה: כפי שהסברנו עכשיו, כאשר עוטפים שרשרת חוליות במחלקה, כלומר מגדירים מחלקה 

 או ממנו, הראשון מקוםלשל הכנסה או הוצאה  ותשהשרשרת תכונה פנימית פרטית שלה, הבעי

ת. באופן דומה, שרשרת מטבעה אינה יכולה להיות ריקה. אך כאשר ונעלמ - פעולה ל ידי ע

תכונה פנימית שערכה הוא שרשרת, אפשר להחליט  ל ידיע נעשהבמחלקת אוסף ייצוג האוסף 

האוסף ריק. כך אנו מתגברים גם על הבעיה פירוש הדבר הוא ש  nullכי כאשר ערך התכונה הוא

 של אי קיום שרשרת ריקה.

 

 סניתיעילות פעולות המח  –ו 

למחסנית ההכנסה פעולת יעילות ניתן לשפר את  ,אם מגדירים תכונה נוספת המפנה לסוף שרשרת

אחרי שמוציאים איבר מהמחסנית,  ,אך במקרה זהמתבצעת בסוף שרשרת החוליות.  ההוספהאם 

יעים חוליות עד שמגהשרשרת ה של סריקייב מחיש צורך לעדכן את התכונה הזו. עדכון התכונה 

 .O(n)אחרון, כלומר יעילותו היא הלאיבר 

צריך לחזור . ושים שונים על סמך ייצוגים שוניםסעיף זה מדבר על יעילות שמשתנה בין מימ

שהתלמיד . בכל מצב יתכנו מימושים שונים שיעילויותיהם שונותיולהדגיש שתחת אותו ייצוג 

עליו להגדיר את הייצוג ואת המימוש המתייחס לדרך ייצוג זו. גם חישובי  ,נדרש לייצג מחלקה

כאשר בעבר, למשל פגשנו רעיון הזה יעילות ניתן לעשות רק לאחר הגדרת ייצוג מלאה שכזו. את ה

חזיק את הרשימה ממוינת כל להוהתלבטנו עבור אותו ייצוג אם  StudentListמחלקה עסקנו ב

 .ראת הדפסה, דבר ששינה את יעילות הפעולותמיין אותה רק לקלאו  ,הזמן

 

 פעולות נוספות – ז

 ובכל זאת  ,עצמיםהן לא נוגעות בערכי התן היה להגדיר כגנריות כי ייש פעולות חיצוניות שנ

 מקבלותביחידת הלימוד הנוכחית כל הפעולות החיצוניות למען הפשטות והאחידות, 

 .יםקונקרטי יםטיפוס כפרמטרים רק 

 לא  מטיפוס עצם כי פרמטראיננו חוזרים ומציינים אותה, ו ,כהנחה סמויהמניחים  כזכור, אנו

 . nullיכול להיות 
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 ן הפעולה החיצונית לפעולה יב לשוני-איברים במחסנית יש הבדל מהותיפעולה הסופרת ב

, חיצונית סופרים איברים במחסניתהפעולה בופנימית סופרים חוליות ההפנימית: בפעולה 

 גישה לייצוג המחסנית. אין שוםשכן 

  פעולות חיצוניות סטטיות גנריות. נושא זה איננו נכלל בתוכנית הלימודים, אך עלול להתעורר

 ולכן אנו מרחיבים מעט.  ,אצל הלומד

נכתוב פעולה חיצונית המקבלת מחסנית ובודקת אם יש בה לפחות שלושה איברים. נניח 

פשרות הראשונה שנבחן היא להפוך את . האStackUtilעולה נמצאת במחלקת השירות שהפ

 המחלקה לגנרית:

public class StackUtil<T> 

{ 

 public static boolean hasThree (Stack<T> stack){…} 

} 

 

כאן, הפעולה היא פעולה פנימית של מחלקה גנרית, ולכן מותר להשתמש בה בפרמטר 

. נזכור שבזמן הגדרה הזאתאת ההמהדר ידחה אך הטיפוס הגנרי שהוכרז בכותרת המחלקה. 

פעולה כיוון שיאותחל להיות טיפוס ספציפי כלשהו.  Tהטיפוס  StackUtilיצירת עצם מטיפוס 

בפרמטר גנרי של בה אסור להשתמש  ,סטטית יכולה להיות מזומנת לפני שנוצר עצם כלשהו

 המחלקה. 

רתה מוכרז בכותשהאפשרות שנשארת לנו היא להגדיר את הפעולה עצמה כפעולה גנרית, 

 פרמטר טיפוס גנרי, בעזרת התחביר הזה: 

public class StackUtil 

{ 

 public static <T> boolean hasThree(Stack<T> stack){…} 

} 

 
כפרמטר טיפוס גנרי של הפעולה. המופע השני הוא  Tמכריז על  <T>כאן, המופע הראשון של 

וה מציעה גם מנגנון נוסף: תחביר וות, ג'אשימוש בו. בגלל בעיות שונות בשימוש בפעולות גנרי

פעולה מקבלת מחסנית מטיפוס כלשהו )שימו לב שאפשרות זו חילופי שמשמעותו היא שה

 אינה קיימת בסישרפ(:

public class StackUtil 

{ 

 public static boolean hasThree(Stack<?> stack){…} 

} 

 

 הסוכמת את הפעולה ית וכן את מספר האיברים השמורים במחסנ ההמחזיר ההפעול

אפשר להוסיף פעולה כגון האיברים שבמחסנית אינן טבעיות ומתאימות למבנה המחסנית. 

ספירת מספר האיברים לממשק הבסיסי, אם יש בה שימוש נרחב, וכמובן רק בתנאי שאינה 

כתב יפעולות ייחודיות של טיפוס הערך. )לכן, ספירת מספר האיברים יכולה להמשתמשת ב

לדון בעיקר מטרתנו כאן, בכל אופן, היא  .ולה פנימית, אך פעולת הסכימה אינה יכולה(כפע

 . ולהמחיש אותם הבדלים בין פעולות פנימיות וחיצוניותב
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 טיפוס נתונים מופשט: המחסנית – ח

 ,הרשימה ,היא טיפוס נתונים מופשט. לעומת זאת ,StudentListהמחלקה המחסנית, כמו 

טיפוס משך, אינה טיפוס נתונים מופשט. אנו מזכירים שוב ושוב מה הוא שהתלמידים יראו בה

כאשר כפי שהיא מוגדרת אצלנו, , החסרונות של הרשימה םכדי שנוכל להראות מהנתונים מופשט 

 .בכלים העומדים לרשותנו איננו יכולים להגדירה כטיפוס נתונים מופשט

 

 התור – ט

בינו את הפרוטוקול חשוב מאוד שהתלמידים יאך  ,ינו שונה באופן משמעותי ממחסניתהתור א

 .המתאימיםעל פי הייצוגים  ממשו את המחלקהוימתנהל לפיו  תורשה

 

 תרגילים. 4

מופיעים באתר המרכז להוראת המדעים, האוניברסיטה העברית  פתרונות לכל התרגילים

 : ונגישים רק לציבור המורים בירושלים

 http://sites.huji.ac.il/science/unit4_2007/ 
 

 חלקים: שלושהל מויניםהתרגילים מ

  .8–1מחסנית ותור: תרגילים ים של לתרגול פעולות הממשק –תרגילי מעקב  .א

רגול כתיבת פעולות )פנימיות וחיצוניות( על מחסנית ותור: תרגילים לת –תרגילי מימוש  .ב

9–16. 

 .2–1העבודה דפי וכן  21–17תרגילים  :תרגילי שימוש במחסנית ותור לפתרון בעיות .ג

 

שנית בעזרת מחסניות. ניתן לחזור לתרגילים שנפתרו בעבר ולבקש מהתלמידים לפתור אותם 

 אליהןש ,ת לפתרון מעניין בעזרת מחסניותוייצוג אוספים, ניתנ – 7מפרק  12-ו 9לדוגמה, שאלות 

 ת הנתונים מסופן לתחילתן. ת שרשרומוכנסו

 

 1שאלה 

 .אחר פעולות המחסנית מעקב

 .אפשר לתת כשיעורי בית

 

 2שאלה 

 .מעקב אחר פעולות התור

 .אפשר לתת כשיעורי בית

 

 3שאלה 

 .מעקב אחר פעולות המחסנית

 .אפשר לתת כשיעורי בית

http://sites.huji.ac.il/science/unit4_2007/
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 4שאלה 

 .מעקב אחר פעולות המחסנית

 בכיתה. לפתורמומלץ 

 

 5שאלה 

 .תורפעולות המעקב אחר 

 בכיתה. לפתורמומלץ 

 וב את הקוד שמבצע את המטלה הזו.ולתת להם לכת ,בכיתות טובות ניתן להפוך את השאלה

 וסח השאלה לקוח מתוך ויקיפדיה.נ

 

 6שאלה 

 .מעקב אחר פעולות המחסנית

 אפשר לתת כשיעורי בית.

 

 7שאלה 

 .מעקב אחר פעולות המחסנית

 אפשר לתת כשיעורי בית.

 

 8שאלה 

 מעקב אחר פעולה רקורסיבית הפועלת על תור.

 .בכיתהלפתור מומלץ 

 

 9שאלה 

 הפועלת על תור. כתיבת פעולה

 .בכיתה לפתורמומלץ 

 

 10שאלה 

 .כתיבת פעולה רקורסיבית הפועלת על המחסנית

 .בכיתה לפתורמומלץ 

 

 11שאלה 

 כתיבת פעולה הפועלת על תור.

 .ניתן לתת כשיעורי בית
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 12שאלה 

 ת פעולה הפועלת על תור.כתיב

שאין סיבה ממשית להגבלה זו. הכוונה היא שהתלמיד לא אף  ,תור של תוויםמוגבל להתרגיל 

 יידרש לבצע העתקה עמוקה של העצם. 

בסוף  null)הצבת  9גיל רעיון שהוצג בתרניתן לבצע את ההעתקה גם ללא תור עזר, באמצעות ה

 ראו בקובץ הפתרונות.  .התור(

העתקה על ידי השמה של הפניות )כדאי הוא פתרון המבצע להציע שתלמידים עלולים  שגויפתרון 

 לדון על כך עם התלמידים(.

 .בכיתה או לתת כשיעורי בית לפתורמומלץ 

 

 13שאלה 

 .כתיבת פעולה הפועלת על מחסנית

 .ניתן לתת כשיעורי בית

 

 14שאלה 

 .על מחסנית פעולה הפועלת

 .ניתן לתת כשיעורי בית

 

 15ה שאל

 להפוך את האיברים. כדיונעזרת במחסנית עזר  פעולה הפועלת על תור

 .ניתן לתת כשיעורי בית

 

 16שאלה 

 מערך של מחסנית. פעולה הפועלת על 

 .מומלץ לעשות בכיתה

 

  17 שאלה

 פעולה הפותרת בעיה בעזרת מחסנית. 

 .מומלץ לעשות בכיתה

 

  18 שאלה

 גוריתם בפרק.פעולה הבודקת תקינות סוגריים לפי האל

 .מומלץ לעשות בכיתה
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 21–19 ותשאל

 .פעולות העוסקות בהפיכת מחרוזות על פי כללים מסוימים

 .אחד מהם בכיתה ואת היתר לתת כשיעורי בית לפתורמומלץ 

ל ידי ע יכולה להתבצע בג'אווהים. קליטת תו אחר תו צריכים לקלוט סדרת תוו הבתרגילים אל

 ובמדריך למורה.בפרק  .2.גמה דודגם בדוכפי שמ ,delimiter-שימוש ב

השימוש גם ללא שימוש במחסנית )והתלמידים מוזמנים לנסות(. אך  האלתרגילים ניתן לפתור 

 .יותר ונוחיותר במחסנית קל 

 

 מיון בסיס – 1דף עבודה מספר 

 .Radix sort ,מערך של תורים המממש מיון בסיסעוסק בהעבודה דף 

 כשיעורי בית.ים מומלץ להתחיל בכיתה ולסי

 

לחלק את הפתרון ולעקוב אחריו יחד עם , מומלץ עלולות להתקשות בפתרון התרגילשבכיתות 

 התלמידים.

 

 נויאמגדלי ה – 2דף עבודה מספר 

מחסניות, עד  3עם את הפתרון עם התלמידים על הייצוג. ניתן לתת להם להתחיל לכתוב יש לדון 

 . תומערך של מחסנילהשתמש ביותר כדאי להם שהם יגלו  moveDiscבפעולה ש

( לבין האינדקסים של 2-ל 0בין שערכיהם נעים יש לשים לב להבדל בין האינדקסים במערך )

 .(3-ל 1ין  הנעים בהמוטות )


