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 מחקר בחינוך למדעי הנתונים  

 מיומנות חשיבה עם נתונים

 קימה ופרופ' אורית חזן - ד"ר קובי מייק, ד"ר נוע רגוניס, ד"ר רינת רוזנברג

היקף הנתונים וחשיבותם בתהליכי מחקר וקבלת החלטות עלו בחדות בשנים האחרונות. כתוצאה מכך עלה  

הצורך במיומנויות חשיבה עם נתונים. אולם, עד היום לא הוצעה הגדרה מפורטת למיומנויות חשיבה אלו.  

 Computational Thinking in  שכותרתו  CACM( בכתב העת  2022במאמר שפורסם לאחרונה )אוגוסט  

the Era of Data Science קימה ופרופ' אורית חזן  -, הגדירו קובי מייק, ד"ר נוע רגוניס, ד"ר רינת רוזנברג

מהטכניון את מיומנויות החשיבה הנדרשות לניתוח נתונים בהתבסס על מבנה תחום הדעת )דיסציפלינה(  

 מדעי הנתונים.   

מים נוספים  מדעי הנתונים הוא תחום דעת חדש המבוסס על מתמטיקה, מדעי המחשב, סטטיסטיקה ותחו 

נתונים משלבות את   פי ההגדרה המוצעת, מיומנויות החשיבה עם  על  וכך,  כגון רפואה או מדעי החברה. 

למדעי   )המשוייכת  חישובית  חשיבה  הנתונים:  מדעי  את  היוצרים  הדעת  תחומי  של  החשיבה  מיומנויות 

משוייכות לתחומי  המחשב(, חשיבה סטטיסטית )המשוייכת לסטטיסטיקה( ומיומנויות חשיבה נוספות ה

 הדעת הנוספים.  

ידי  Papert   (1980הוצגה לראשונה על ידי  חשיבה חישובית   (. חשיבה  2006)  Wing( והוארה והורחבה על 

חישובית מוגדרת כמערכת של מיומנויות קוגניטיביות המיושמות בתהליכי פתרון בעיות. בין השאר, חשיבה  

בעיות, ארגון וניתוח לוגי של נתונים, ייצוג נתונים  - חישובית כוללת זיהוי בעיות וניסוחן, פירוק בעיות לתת

פתרו מספר  הצעת  הפשטה,  וסימולציות,  מודלים  הפתרון  באמצעות  יישום  והערכתם,  נתונה  לבעיה  נות 

 הנבחר, והכללה.  

(. חשיבה סטטיסטית  1990)  Moore( ופותח על ידי  1986)  Demingנטבע על ידי    חשיבה סטטיסטיתהמונח  

 ( שונות  קיימת  נתונים  מקור  שבכל  ההבנה  את  מכילים  varianceכוללת  האמיתיים  מהחיים  ושנתונים   )

השאר, חשיבה סטטיסטית משקפת יכולת להתאים שיטות ומודלים לניתוח    חריגים, שגיאות והטיות. בין

 סטטיסטי והבנה כיצד להסיק מסקנות ממדגם לאוכלוסייה.  

נתונים.   יוצר את הבסיס למיומנויות החשיבה עם  נתוניםשילוב מיומנויות חשיבה אלו  היא    חשיבה עם 

נים ואלגוריתמים, אלא גם על משמעותם  ההבנה שפתרון לבעיות אמיתיות אינו יכול להתבסס רק על נתו 

 של הנתונים הנגזרת מתחומי ידע נוספים.  

 ביתר פירוט, חשיבה עם נתונים כוללת מיומנויות כגון:

 בחינה האם הנתונים מייצגים כהלכה את המצב בחיים האמיתיים;  -

 בקרה על אופן איסוף הנתונים ובחינת אפשרויות   לשפר את איסופם;  -

נתונים יעיל, אלא מספרים עם משמעות  הבנה שנתונים אי - נם רק מספרים שיש לאחסנם במבנה 

 בעולם האמיתי ותהליכי עיבוד המבוצעים עליהם צריכים לשמר משמעות זו;  

הבנה שהפשטה של בעיה תלויה בתחום, הכללה נתונה להטיות, ויישום פתרון בחיים האמיתיים   -

 יתקל תמיד בנתונים ובמצבים בלתי צפויים. 

https://cacm.acm.org/
https://cacm.acm.org/magazines/2022/8/262916-computational-thinking-in-the-era-of-data-science/fulltext
https://cacm.acm.org/magazines/2022/8/262916-computational-thinking-in-the-era-of-data-science/fulltext
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ידע    –  לסיכום ותחומי  סטטיסטיקה  המחשב,  מדעי  מתמטיקה,  על  מבוסס  הנתונים  מדעי  שתחום  כפי 

  - נוספים, מיומנות החשיבה עם נתונים מבוססת על שילוב של א. חשיבה חישובית, ב. חשיבה סטטיסטית ו

 ג. חשיבה בינתחומית הנשענת על הבנה בתחומי דעת נוספים.  

 משקף תפיסה זו. 2איור 

    

 
 

 מבנה מיומנות החשיבה עם נתונים ויחסי הגומלין שלה עם מדעי הנתונים     .1איור 

 
 

 ות/על הכותבים

רגוניס   נוע  בינתחומי  ד"ר  בחינוך  שני  לתואר  התוכנית  ראש    STEMהיא 

במכללה האקדמית בית ברל. בעבר כהנה כראש החוג למדעי המחשב במכללה,  

מתמחה    12ולימדה   נוע  בטכניון.  וטכנולוגיה  למדע  לחינוך  בפקולטה  שנים 

שנים    25שנה, ועוסקת מזה    16בהוראת מדעי המחשב, לימדה בתיכון במשך  

בהכשרת פרחי הוראה להוראת מדעי המחשב. כתבה ספרי לימוד בתחומים:  

תכנות לוגי ומערכות מומחות, תכנות מונחה עצמים ומודלים חישוביים. עוסקת  

במחקר אודות תפיסת מושגים של מדעי המחשב בקרב תלמידים, סטודנטים  

ומורים, מפרסמת מחקרים בכתבי עת מדעיים ומציגה בכנסים. כתבה בשיתוף  

הספר   את  לפידות  תמי  וד"ר  חזן  אורית  פרופ'   Guide for Teachingעם 

Computer Science  פיתחה בשיתוף עם פרופ' אורית חזן את הקורס 'חשיבה .

בקמפוס   ללמידה  הניתן  נוע  ILחישובית'  עם  קשר  ליצור  ניתן    בדוא"ל . 

noarag@beitberl.ac.il   . 

 

 

מופיע במאמרים אחרים המפורסמים    קימה ופרופ' אורית חזן-ד"ר קובי מייק, ד"ר רינת רוזנברגהרקע המקצועי של  
 בגליון זה.  

mailto:noarag@beitberl.ac.il
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 מדעי הנתונים לחסרי רקע מתמטי 

 אורית חזן  פרופ'  קובי מייק וד"ר 

השיטות   אחת  היא  מכונה  למידת  הנתונים.  מדעי  של  החיים  במחזור  משמעותי  שלב  היא  מכונה  למידת 

היעילות למידול נתוני עתק מורכבים. תוכניות מדעי הנתונים בכלל ואלגוריתמי למידת מכונה בפרט דורשים  

כונה עשויים  ידע ומיומנויות נרחבות במתמטיקה, סטטיסטיקה ומדעי המחשב. לכן אלגוריתמי למידת מ

להיות נושא מורכב ללמידה בכלל, ובפרט, עבור אלה שאינם מתמחים בסטטיסטיקה, מדעי המחשב או מדעי  

 הנתונים.  

בשנים   שחלה  החלטות  וקבלת  מחקר  בתהליכי  נתונים  של  בחשיבותם  המשמעותית  לעליה  במקביל 

אוכלוסיו מגוון  ידי  על  נתונים  ניתוח  במיומנויות  הצורך  עלה  מתמטי  האחרונות,  רקע  ללא  אלו  כולל  ת, 

הנתונים   מדעי  של  הוראה  היום  עד  והרוח.  החברה  מדעי  בתחומי  וחוקרות  חוקרים  למשל  כמו  מתאים, 

והפלט של   בין הקלט  יחסים  "קופסא שחורה", המתארת  בגישה של  נערכה  לחסרי רקע מתמטי מתאים 

בגי הוראה  וכך,  עובד.  עצמו  האלגוריתם  כיצד  להבין  מבלי  מונעת  האלגוריתם  שחורה  קופסא  של  שה 

הערך   מרב  את  להפיק  יכולתם  נפגעת  מכך,  וכתוצאה  הנלמדים  הנושאים  של  מלאה  הבנה  מהלומדים 

מהנתונים. מעבר לכך, ללא הבנה מתמטית מספקת של האלגוריתם, לא ניתן להתאים היטב את האלגוריתם  

 יתמים נפגעים.לבעיה ולכוון את פרמטרי האימון, כך שבסופו של דבר ביצועי האלגור

Major -Machine Learning for Nonשכותרתו    SERJ( בכתב העת  2022במאמר שפורסם לאחרונה )יולי   

e Students: A White Box ApproachData Scienc  מציגים קובי מייק ופרופ' אורית חזן מהטכניון גישה ,

של   הבנה  המאפשרת  לבנה",  "קופסא  של  בגישה  הנתונים  מדעי  ללמד  המאפשרת  שפיתחו  פדגוגית 

נדר רקע מתמטי  ללא  ולומדות המגיעים  לומדים  ע"י  גם  על  האלגוריתמים  זו מבוססת  פדגוגית  גישה  ש. 

פעילויות אקטיביות המשקפת סימולציה של אימון אלגוריתמי למידת מכונה באמצעות נייר, עט ומחשבון.  

יתרונותיה של פעילות זו ותרןמתה ללמידת אלגוריתמי למידת מכונה מוסברים באמצעות תיאוריה הלקוחה  

המתח כתהליך  מתמטית  הבנה  המסבירה  מתמטי,  מתמטיים  מחינוך  תהליכים  של  ריטואלי  מביצוע  יל 

ומסתיים בהבנה מושגית המאפשרת ביצוע פעילויות חקר. השיטה הפדגוגית שפותחה מיושמת כיום במגוון  

פיתוח השיטה   סביבות למידה החל מבתי ספר תיכוניים ועד חוקרים וחוקרות בתחומי מדעי החברה והרוח.

והו  פותחו  שבמסגרתו  במחקר  לווה  למידת  הפדגוגית  אלגוריתמי  למגוון  לבנה"  "קופסה  משימות  ערכו 

 מכונה. 

 

https://iase-web.org/ojs/SERJ
https://iase-web.org/ojs/SERJ/article/view/45/456
https://iase-web.org/ojs/SERJ/article/view/45/456

