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 במבט על הוראת בינה מלאכותית בארה"

 זכרון יעקב  -תל אביב, תיכון המושבה  -אורן עוזרד, תיכונט ע"ש אלתרמן 

בעשרות השנים האחרונות, מחשבים ומערכות מחשבים תפסו מקום חשוב בחיינו. כלים ומשאבים שהגישה  

אליהם בעבר נחשבה דמיונית, הם חלק משגרת חיינו בזכות טכנולוגיה מתקדמת, רשת אינטרנט זמינה בכל  

החל משנות  מקום, מאגרי מידע, ומחירי מוצרים סבירים. מערכת החינוך לא התעלמה מהמהפכה הזאת.  

של המאה שעברה, תוכניות לימודים במדעי המחשב בחטיבות העליונות שולבו במערכת הלימודים    80  -ה

השבועית של תלמידים בבתי ספר תיכוניים בארץ כמו גם תוכניות אוריינות מחשובית בכל שכבות הגיל.  

 מספרם רק יגדל.   כיום, לימודי מדעי המחשב בבתי ספר תיכון בארץ ובעולם הם נורמה ונראה כי

עשירים,   מידע  ומאגרי  ונגיש  עצום  חישוב  כוח  מתקדמים,  אלגוריתמים  ובזכות  המחשב  מדעי  בסיס  על 

ביטחון   מערכות  תחומים:  במגוון  יום  היום  בחיי  בה  פוגשים  אנו  כאן.  כבר  המלאכותית  הבינה  מהפכת 

אומנות, מערכות המלצה ועוד.    ובטיחות, יישומים רפואיים שונים, ראייה ממוחשבת, תרגום ועיבוד שפה,

כשם שמהפכת המחשוב תפסה מקום במערכת החינוך, כך גם מערכת החינוך אינה יכולה להתעלם ממהפכת  

הבינה המלאכותית. הפיקוח על הוראת מדעי המחשב במשרד החינוך השכיל להטמיע בשנים האחרונות  

ויותר  תוכנית הוראת מדעי הנתונים ולמידה עמוקה בחטיבות העליונות   יותר  של מספר בתי ספר בארץ. 

מורים לומדים בהכשרות המתאימות, מעדנים בהדרגה את התוכנית ומלמדים אותה. מנסיון אישי ושיח עם  

עמיתים אנו עדים לתגובות נלהבות מצד תלמידים, מורים וגם הורים. המורים צוברים ניסיון, הפדגוגיה  

 את התוכנית גדל משנה לשנה.  משתפרת משנה לשנה, ומספר התלמידים הלומדים  

על רקע גידול זה, יצאתי לנסות ולהבין מה קורה בעולם, ובארה"ב בעיקר, בתחום הוראת מדעי הנתונים  

 ( בכלל וברמת בתי הספר התיכוניים בפרט.  K-12ובינה מלאכותית ברמת בתי הספר )

AI4K12    בפאלו אלטו שבקליפורניה בשיתוף פעולה של ה2018הוא ארגון שהוקם במאי ,-Association for 

(AAAI) the Advancement of Artificial Intelligence  וה-   Computer Science Teachers Association

(CSTA)  במטרה לנסח הנחיות ברמה הלאומית אמריקנית לגבי הוראת בינה מלאכותית בבתי הספר, בכל ,

הגיל. מאז הקמתו, הארגון פרסם הנחיות המגדירות, בהקשר של בינה מלאכותית, למידת מכונה  שכבות  

ורובוטיקה, מה תלמידים אמורים ללמוד ומה הם אמורים להיות מסוגלים לבצע לפי שכבות גיל. הקבוצה  

רבים   להשתמש.  יוכלו  מורים  בהם  אלה  תחומים  להוראת  משאבים  מאגר  לפתח  גם  למטרה  לה  הציבה 

שהנחיות  מה שונות  הוראה  ויחידות  פעילויות  מתארים  שסקרתי  נקודת    AI4K12מאמרים  עבורן  מהוות 

 ייחוס שביחס אליה נבחנות אותן יוזמות. 

היא להכין תוצרים שיהוו סטנדרט להוראת התחום, בדומה, למשל, לתקן המפורט    AI4K12שאיפת קבוצת  

סביב תקן הוראת מדעי    CSTA. פעילות  CSTA  – CS Standardsשל הוראת מדעי המחשב שפותח בידי  

פי התקן.  -המחשב אינה מתיחסת רק לתכני הלימוד,  אלא, בנוסף, גם בוחנת ומאשרת תוכניות לימודים על

בארה"ב, המשלב לימודי מדעי המחשב, לאשר את    School Districtבפועל, משמעות הדבר היא, שעל כל  

 תוכנית הלימודים על ידי ועדת התקן. 

 : Big Ideas –להוראת מדעי המחשב מבוסס על חמישה רעיונות מסדרים  CSTAתקן 

Algorithms and Programing, Computing Systems, Data and Analysis, Impact of Computing 

and Network and Internet.  

https://ai4k12.org/
https://aaai.org/
https://aaai.org/
https://www.csteachers.org/
https://csteachers.org/page/standards
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בבתי    AIהגדירה את חמשת הרעיונות המארגנים הבאים של הוראת    AI4K12, קבוצת  CSTAבהשראת  

 ספר:

 Perception, Representation and Reasoning, Learning, Natural Interaction and Social Impact . 

ביחס לכל אחד מהם, יש   (1איור  )ראו  .  AI4K12אתר  רעיונות מארגנים אלה בהתבסס על    5להלן אתאר  

להתאים את הדרך והרמה בהן הם מונגשים לתלמידי בתי הספר לגיל התלמידים ולרמתם. בגילאים צעירים,  

את   להציג  ניתן  יותר,  מבוגרים  ובגילאים  מעניינות,  אינטראקטיביות  הדגמות  באמצעות  תהיה  ההמשגה 

 המתמטיקה והאלגוריתמיקה שמאחורי הרעיון.   

 

 

הוראת    5  .1איור   של  פי    AIרעיונות  -https://ai4k12.org/resources/big-ideas )מקור:  AI4K12על 

poster/ פי  -. ניתן לשימוש עלShareAlike 4.0 -NonCommercial-Creative Commons Attribution

International License) 

 

 הרעיונות המארגנים, אציג מספר עקרונות ליישומם ואסיים ברפלקציה אישית.   5לאחר הצגת  

 Perception -: תפיסה 1רעיון 

היא גזירת משמעות ממידע חושי ממוחשב. היכולת האנושית לתרגם למשמעות את    –  Perception  –תפיסה  

גם   מופלאה.  תופעה  היא  והמישוש,  הריח  הטעם,  השמיעה,  הראייה,  מממערכות  המתקבלים  האותות 

החיישנים   סוגי  כל  הוא  מחשבים  של  החושי  הממשק  שלהם.  בדרכם  אך  העולם  את  "חשים"  מחשבים 

(Sensorsהמיושמים ע"י )    מערכות ממוחשבות. על תלמידים להכיר את המערכות החושיות הממוחשבות

להיכנס   תנסה  גדולה  בר  חיית  אם  למשל,  כך  האנושית.  החושים  מערכת  לבין  ביניהן  ההקבלה  ואת 

לסופרמרקט השכונתי, חיישן משקל או חיישן אלקרואופטי של דלת אוטומטית יגרום לדלת להיפתח ללא  

א  הפעיל  מי  או  למה  רק  קשר  להיפתח  תדע  מלאכותית,  בינה  מבוססת  יותר,  חכמה  דלת  האותות.  ת 

 כשהמבקשים להיכנס הם בני אדם.  

גזירת משמעות מאותות מבוססת על ידע. למשל, בתהליך של גזירת משמעות מתוך אותות קול המייצגים  

)מילים( מורפולוגיה  )הברות(,  פונולוגיה  כמו  שכבות  ממספר  מורכב  הידע  אנושי,  דקדוק  דיבור  משקל,   ,

ועד   בדרך מרובת שלבים, מרמת הפיקסלים  עוברת  גם תפיסת תמונה  קול,  לתפיסת  בדומה  וסמנטיקה; 

 לזיהוי אובייקטים במרחב התלת ממדי. 

 Representation and Reasoning -: ייצוג והנמקה 2רעיון 

וריתמים הפועלים על  הם האלג   Reasoning-הם מבני הנתונים ו  Representationsבמונחי מדעי המחשב,  

מוחשית מתאימה לייצוג שטח, ומציאת מסלול על גבי מפה היא   אמבני נתונים אלה. מפות, למשל, הן דוגמ

 מוחשית לאלגוריתם.   אדוגמ

https://ai4k12.org/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
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 התובנה שייצוג מיחשובי נכון הוא חלק בסיסי בתהליך של למידת המכונה היא מהות הרעיון ייצוג והנמקה:

ת את העולם האנושי הטבעי במשימות נקודתיות, עליה להגדיר את המודל  אם בינה מלאכותית מנסה לחקו

 המתאים המייצג את הנתונים עבור משימה זו שיאפשר לפתח ולהריץ אלגוריתם מתאים. 

לייצוג שונה בעולם הבינה המלאכותית לעומת העולם שאנחנו מכירים, לקוחה מעולם עיבוד השפות   אדוגמ

למאות אלפי מילים, ולכל מילה הוא מציג מספר משפטים העוזרים להבין    הטבעיות. מילון מכיל פירושים

את הקשר המילה במשפטים שונים. הקשר זה, בעקיפין, יוצר יחסי גומלין בין המילה הנדונה למילים אחרות  

בשפה. ההבנה של הקשר מילה בתוך משפט היא אתגר בעולם החישובי. כשאנחנו, בני אנוש, שומעים את  

המילים  “go” tohot,  toocoffees, not  Twoהמשפט   משמעות  את  מבינים  אנחנו   ,Two/too/to   מתוך

 ההקשר. בעזרת שיטות עיבוד שפות טבעיות גם מכונה תוכל ללמוד ולהבין משפט כזה.

  Learning-למידה  :3רעיון 

אלגור-על את  בקוד  ליישם  לומדים,  מחשבים  כיצד  להבין  אמורים  תלמידים  זה,  רעיון  הלמידה  פי  יתמי 

 ולהבין את ההבדלים בין למידת מכונה ללמידה אנושית. מכונה לומדת בדרך כלל באחת משתי צורות:

מציאת תבניות בתוך נתונים או דרך ניסוי וטעייה. גם יצורים אנושיים לומדים כך, אך להם יש גם שיטות  

וקיש  ניסויים  עריכת  חיקוי, שאילת שאלות,  הנחיות,  כמו קבלת  עלנוספות,  קודמים.  וניסיון  לידע  פי  -ור 

AI4K12 :למידת   , מתאים להציג את המושג "למידת מכונה" לתלמידי בתי הספר באמצעות ההגדרה הבאה"

 מכונה מאפשרת למחשבים לרכוש התנהגויות מבלי שאנשים יתכנתו התנהגויות אלה".

ימון עובד באופן כללי ומהן  תלמידים אמורים להתנסות באימון מכונה ולהבין, תוך כדי התנסות, כיצד א 

ניתן   מגבלותיו. בשעה שלתלמידים צעירים מכונה לומדת תוצג כקופסה שחורה, לתלמידים בוגרים יותר 

המחשב   במדעי  הלימודים  בתוכנית  לנלמד  ובדומה  הגבוהות,  בכיתות  יותר.  שקופה  הקופסה  את  להציג 

פרמט מערכת  יש  לומדת  שלמכונה  יבינו  שתלמידים  חשוב  תהליך  בישראל,  כדי  תוך  המשתפרים  רים 

 הלמידה, כולל התיאוריה המתמטית שמאחורי תהליך הלמידה. 

 Natural Interaction -: ממשק אנושי/טבעי 4רעיון 

שאנשים   בשפה  לתקשר  עליהם  "ידברו",  ואנשים  שמחשבים  כדי  שפה.  באמצעות  מתקשרים  אנוש  בני 

ולא לה דורש  מכירים. על המחשבים להתאים את עצמם לאנשים,  אנושי של מחשבים  פך. לפיכך ממשק 

ישות   אחרים,  אנשים  עם  מדברים  כשאנשים  לכך,  מעבר  אך  טבעית.  שפה  עיבוד  של  גבוהה  יכולת 

אינטליגנטית אחת מדברת עם ישות אינטליגנטית אחרת; כשאדם מדבר עם מחשב, נשאלת השאלה האם  

שפה, כדי לקיים תקשורת אפקטיבית עם    הוא מדבר עם ישות אינטליגטית? מעבר לכך, מלבד יכולות הבנת

 אנשים, על מחשבים להיות בעלי שיקול דעת, רגש ומודעות.

מדגים    1950-( מTuring Testבהקשר למודעות, הדיון פילוסופי ומעניין. מבחן המודעות של אלן טיורינג )

את גודל האתגר. על פי המבחן, מספר אנשים בחדרים נפרדים סגורים יכולים לתקשר בינהם רק באמצעות  

מסרים טקסטואליים כתובים. את אחד האנשים באחד החדרים מחליפים במחשב, שאמור לדעת לדבר עם  

התקשורת בין החדרים  בני אדם באמצעות טקסט הכתוב. אם אדם שנמצא מחוץ לחדרים ורואה את כל  

טיורינג חזה    1950אינו יכול לזהות באיזה חדר נמצא המחשב, הרי שמחשב זה עבר את מבחן טיורינג. בשנת  

שנת   אירועים  2000שעד  מספר  מלבד  שונה.  שהמציאות  מסתבר  אך  שלו,  המבחן  את  יעברו  מחשבים   ,

 אינן עוברות את מבחן טיורינג.  שברובם המכונה הצליחה להונות את השופטים, מכונות לומדות עדיין 

במסגרת רעיון זה ניתן להציג דוגמאות שונות. הדיון עצמו מקנה לתלמידים נקודת מבט לגבי השלב בו נמצא  

 עולם הבינה המלאכותית, ואיזו דרך ארוכה עליו עוד לעבור.

https://en.wikipedia.org/wiki/Turing_test
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 Societal Impact  - : השפעה חברתית 5רעיון 

בינה   בסביבה שבה  הגדלים  לומדים את הטכנולוגיה  תלמידים  וגם  וגדל,  הולך  תופסת מקום  מלאכותית 

שמאחוריה, אמורים להבין גם את השפעותיה החיוביות והשליליות על חיינו. מחד, בינה מלאכותית עשויה  

לשפר איתור מחלות, לזרז פיתוח תרופות, לעזור ביישומים רובוטיים שונים המסייעים לאנשים, ולשפר את  

מפעלים תעשייתיים; אך מנגד, היא עלולה להביא להוצאת אנשים ממעגל העבודה, ולאפשר  כושר הייצור של  

לממשלות לעקוב אחר אזרחיהן ולמנוע מהם פרטיות. הרעיון הוא להציג בפני התלמידים תמונה מאוזנת  

שתקנה להם יכולת לשפוט ולבקר יישומים שונים של בינה מלאכותית. אחד המסרים שחשוב להציג בפני  

מידים הוא שניתן למתן את השפעתה השלילית של הבינה המלאכותית בעזרת מנגנוני בקרה ובאמצעות  תל

 למידה מבסיסי נתונים מאוזנים שאינם מוטים מבחינת גזע, דת ומין. 

 

, המהווים מסגרת להוראת בינה  AI4K12של    –   Big Ideas-ה   –עד כאן תוארו הרעיונות המארגנים הגדולים  

 י הספר בשתים עשרה שנות הלימוד. בחלק הבא אתייחס ליישומם של רעיונות אלה.  מלאכותית ברמת בת 

 

 פרקטיקה של הוראת בינה מלאכותית בבתי ספר תיכוניים בארה"ב 

 בחלק זה אתאר מספר רעיונות המתמקדים ביישומם של הרעיונות הגדולים הנ"ל בהוראת בינה מלאכותית.  

1. ( טורצקי  בפיצבורג,    Carnegie Melonמאוניברסיטת    (David Touretzkyדייוויד  הנמצאת 

. על פי טורצקי, הרעיונות הגדולים הנ"ל מוסיפים נדבכים  AI4K12פנסילבניה, עומד בראש ארגון  

המחשב בכלל ולחשיבה חישובית בפרט. אם חשיבה חישובית על מרכיביה    נוספים להוראת מדעי

נותנת תוקף רחב להוראת מדעי המחשב בציבור רחב ככל האפשר של תלמידים, עלינו להבין כיצד  

המושגים ודפוסי החשיבה שבינה מלאכותית מביאה עימה מעצבים את הוראת מדעי המחשב. כך  

שבת, עיבוד שפה טבעית וכדומה, בתוכניות מחשב, מביא את  למשל, שלוב נושאים כמו ראייה ממוח

 מדעי המחשב למקום שמומלץ לחשוף אליו גם תלמידי תיכון. 

2. John Chaphin  מ-Loudoun NC  ו -  Jared Amalong  מ-Sacramento CA    מחלקים את תלמידי

  20%המהווים    AIמהתלמידים, מנהלי    75%המהווים    AIהחטיבה העליונה לשלוש רמות, משתמשי  

ומפתחי   התלמידים,  רק    AIמאוכלוסיית  בינה    5%המהווים  הוראת  בהתאם,  מהתלמידים. 

כולל התנסות  AIלתלמידי הקבוצה הראשונה, משתמשי    מלאכותית בהכרת התחום,  להתמקד   ,

ועוד. המטרה בעבודה עם קבוצה זו    GAN Paint  ,Inferkit  ,Affectiva  ,DeepFakesבכלים כמו  

של תלמידים היא להכיר להם את עולם הבינה המלאכותית, ללמדם דרכים שתאפשרנה להם לזהות  

למ ניתן  והאתיות.  היכן  החברתיות  להשפעותיה  מודעותם  את  ולהעלות  בסביבתם,  אותה  צוא 

, כוללת את תלמידי מדעי המחשב שישלבו שירותי למידת מכונה  AIהקבוצה השנייה, קבוצת מנהלי  

יכולות ומגבלות המודלים של למידת המכונה   בפרויקטים שהם מפתחים; לכן חשוב שיבינו את 

ם. בהתאם, חשוב לחשוף אותם לאופן בו בנויים יישומי למידת  שהם משתמשים בהם וידעו לכוונ

המתמטיקה   התיאוריה,  את  ידעו  אלה  המפתחים.  קבוצת  היא  השלישית  הקבוצה  מכונה. 

והאלגוריתמיקה של למידת מכונה, ויממשו בעצמם פרויקטים בתחום. כפי שניתן לראות, הוראת  

ה  את  משקפת  בישראל  המחשב  מדעי  במגמות  עמוקה  הקבוצה  למידה  לאוכלוסיית  תאמתה 

 השלישית.  

http://www.cs.cmu.edu/~dst/
https://www.lcps.org/domain/24859
https://www.linkedin.com/in/amalong/
http://gandissect.res.ibm.com/ganpaint.html?project=churchoutdoor&layer=layer4
https://app.inferkit.com/demo
https://demo.mr.affectiva.com/
https://detectfakes.media.mit.edu/
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לכל שכבות האוכלוסיה במערכת    מתמקד בהנגשת בינה מלאכותית    האמריקני  AI4ALLארגון   .3

, במהלך לימודיה  2015-ב  (Olga Russakovskyאולגה רוסקובסקי )החינוך. הארגון הוקם בידי ד"ר  

כדוקטורנטית באוניברסיטת סטנפורד. פעילותו הראשונה של הארגון הייתה מחנה קיץ לתלמידות  

מאז   מלאכותית.  בינה  של  חברתיים  בהבטים  שהתמקד  מוחלשות,  מאוכלוסיות  תיכון  ספר  בית 

 ם נוספים. הארגון גדל, צמח והוסיף פעילויות ותכני

גישה   .4 ומוחלשות בארה"ב, הארגון מאפשר  פריפריאליות  מאוכלוסיות  לתלמידים  תוכניות  מלבד 

 למספר רב של יחידות הוראה מוכנות בנושאי בינה מלאכותית לשימוש בבתי הספר.  

 סיכום

בארבע שנים האחרונות, אני מלמד למידת מכונה בחטיבה עליונה של בית ספר תיכון באחד מבתי הספר  

יחידות בגרות    5התיכוניים בארץ,  מגיש לבגרות בחמש יחידות הבסיס ומלמד למידה עמוקה בהיקף של  

נוספות. היות ומדובר ביחידות לימוד חדשות שתהליך פיתוחן עדיין נמשך, בדומה למורים אחרים הנמנים  

והת נשאב אל הפרקטיקה של הוראת התחום  לימוד אלה, אני  יחידות  אמת תכניו  על החלוצים בהוראת 

היעד   את    –לקהל  תוביל  בתיכון  המחשב  מדעי  למידת  שחוויית  היא  ממטרותי  אחת  תיכון.  תלמידי 

הספר   בבית  שלמדו  מה  את  שתרחיב  מקצועית  לקריירה  מהנדסים,    – התלמידים  הייטק,  אנשי  כלומר 

חבה יותר הן  מפתחים וכו'. יחד עם זאת, לדעתי, במקביל, חשוב לבחון את הוראת התחום מזווית ראייה ר

בהקשר להרחבה לשכבות גיל נוספות והן בהקשר להיבטים אתיים וחברתיים של בינה מלאכותית. מהפכת  

 הבינה המלאכותית המתרחשת פשוט לא מאפשרת לנו לנהוג אחרת. 

העבודה על המאמר והניסיון להבין את המתרחש בארה"ב בתחום הוראת בינה מלאכותית הרחיבו את זווית  

על הוראת המקצוע. לדעתי, בדומה לנקודת המבט האמריקנית, המבוססת על התובנה שבינה  הראייה שלי  

מלאכותית תוסיף ותיקח חלק משמעותי הולך וגדל בחיינו, עלינו להנגיש את החוויה הלימודית של בינה  

דעי  מלאכותית לכל שכבות הגיל ולכל האוכלוסיות בצורה המותאמת לגילם. כפי שאנו מפתחים "אוריינות מ

ית לכל תלמידי מערכת  AI-המחשב" בגילאים הצעירים בבתי הספר בארץ, עלינו להרחיב ולהנחיל אוריינות  

הגישה    –החינוך   המלאכותית,  הבינה  של  למהותה  לחשיפה  בנוסף  התיכון.  ועד  היסודי  הספר  מבית 

סבו אני  מלאכותית.  בינה  של  החברתיות  ולהשפעותיה  לאתיקה  חשיבות  מייחסת  שנכון  האמריקנית  ר 

 להרחיב בנושאים אלה גם אצלנו.  

פי  -למשל, על  אל לנו לחוש לא נוח ביחס להוראת מדעי המחשב בישראל מול המצב בארצות הברית. כך,

בcode.orgאתר   כ  2021- ,  בקליפורניה  בתחומ   80,000- היו  פתוחות  המשכורת  משרות  שבהן  המחשב,  י 

מדעי   מלמדים  במדינה  הספר  בתי  ממחצית  בפחות  בזמן,  ובו  בדולרים,  ספרות  שש  בעלת  היא  השנתית 

המחשב. בישראל המספרים הם אחרים, וברוב בתי הספר התיכוניים לומדים מדעי המחשב בהיקף כזה או  

ראת מדעי המחשב בארה"ב הוא  אחר. אני מניח שאחד הגורמים העיקריים להטמעה הנמוכה יחסית של הו

אתגר המוכר גם לנו בישראל. גורם נוסף הוא הביזור במערכת    -זמינות כוח אדם להוראת מדעי המחשב  

האמריקנית, שבה לכל מחוז בכל מדינה יש אוטונומיה לקבוע את מקצועות הלימוד שילמדו בבתי הספר  

ש את "יתרון הקוטן". מערכת הפיקוח המגדירה  במחוז ואת תוכנית הלימודים בכל מקצוע. לטוב ולרע, לנו י

את תוכניות הלימודים בישראל היא ריכוזית, רוב בתי הספר שואפים להציע מגמת מדעי המחשב, תעשיית  

ההייטק והשרות הצבאי ביחידות טכנולוגיות יוצרים הילה לתחום, ובהתאם, הביקוש ללמוד מדעי המחשב  

 בתיכון גבוה.  

https://ai-4-all.org/
https://www.cs.princeton.edu/~olgarus/
https://code.org/
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, ציינתי בפניה שאני מבקש ללמוד על  AI4K12מצוות ההיגוי של    ד"ר סמדר ברגמןבשיחה שקיימתי עם  

נלאכותית  בינה  הוראת  בתחום  בארה"ב  הייתה    המתרחש  תשובתה  בארץ.  המתרחש  את  לשפר  מנת  על 

בארה"ב תופסים את  הוראת מדעי המחשב בארץ כיצירתית וכמקור מוביל שיש מה ללמוד ממנו.    –מיידית  

של   מפורט  תקן  קיים  האמריקנית  החינוך  במערכת  וגם  בישראל   גם  המחשב,  מדעי  בהוראת  זה,  בשלב 

באתר הפיקוח של מדעי המחשב  ל מדעי המחשב, ניתן למצוא  תוכניות לימודים. בבינה מלאכותית, כענף ש

החינוך  למרות    במשרד  כזה,  פירוט  למצוא  ניתן  לא  בארה"ב  זאת,  לעומת  מפורטות.  לימודים  תוכניות 

 לתוכניות לימודים בארה"ב. AI4K12קעים בתרגום עקרונות העל של המאמצים המוש

 

  על הכותב

. בהמשך למד  1983אורן עוזרד הוא בוגר הטכניון במדעי המחשב משנת  

קליפורניה,   קלרה,  סנטה  באוניברסיטת  עסקים  במנהל  שני  לתואר 

למד   אורן  בנוסף,  רייכמן.  באוניברסיטת  ציבורית  ובמדיניות  ארה"ב 

בפ המחשב  במדעי  הוראה  וטכנולוגיה    קולטה לתעודת  למדע  לחינוך 

במשך   עבד  אורן  ובעמק    25בטכניון.  בארץ  ההייטק  בתעשיית  שנים 

הסיליקון בארה"ב, שם גם היה שותף בהקמה ובהובלה של שתי חברות  

( נחשף  MMC Networks, Silverback Systemsטכנולוגיה  אורן   .)

למערכת החינוך בארץ במסגרת תפקידו כסגן ראש המועצה האזורית  

אלתרמן    חוף ע"ש  בתיכונט  המחשב  מדעי  מלמד  אורן  כיום  הכרמל. 

אורן מנחה  בתל אביב ובתיכון המושבה בזכרון יעקב ומחנך כיתת אם.  

הלומדתקהיל האת   קבוצת    ה  המחשב,  מדעי  מורי  של  והצפון  חיפה 

בנושאים   לדון  כדי  קבוע  באופן  המתכנסת  שונים  ספר  מבתי  מורים 

המקצוע.   להוראת  ליהקשורים  בדוא"ל:  ניתן  אורן  עם  קשר  צור 

oran@uzrad.net   

https://www.linkedin.com/in/smadarkbergman
https://edu.gov.il/tech/MadaTech/megamot/Pages/csit.aspx
https://edu.gov.il/tech/MadaTech/megamot/Pages/csit.aspx
mailto:oran@uzrad.net

